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前 言 

本文件参照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由广西壮族自治区辐射环境监督管理站提出、归口并宣贯。 

本文件起草单位：广西壮族自治区辐射环境监督管理站、广西居里安检测技术有限公司。 

本文件主要起草人：许明发、林晨、常青、贾力博、何叶娜、向辉云、林秋莲、崔伦、李清峰、江

岳、于慧君、郑黄婷、赖晓洁、陈晶、张帅、黄红强。 
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环境地表氡析出率监测技术规范 

1 范围 

本文件界定了环境地表氡析出率监测技术所涉及的术语和定义，规定了总则、基本要求、监测技术

要求、氡析出率的计算、记录和报告、数据处理与保存、质量控制。 

本文件适用于环境地表（土壤、岩石等）氡析出率的监测。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

HJ 61  辐射环境监测技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

氡浓度  radon concentration 

单位体积空气中氡的放射性活度，单位为贝可每立方米（Bq/m
3
）。 

[来源：HJ 1212—2021，3.1，有修改] 

3.2 

氡子体  radon progeny 

氡的短寿命衰变产物，主要包括钋—218、铅—214、铋—214和钋—214。 

[来源：GB/T 16146—2015，3.3] 

3.3 

表面氡析出率  surface radon exhalation rate 

单位时间内从单位面积物质中析出的氡活度值，单位为贝可每平方米秒（Bq/（m
2
•s））。 

3.4 

集氡罩  radon collecting cover 

使用不透气、不吸氡、不溶氡材料制成，扣在待测介质表面，用于收集氡的取样设备。 

3.5 

干燥器  dryer 

内装干燥剂，用以除去含氡气体中水分的设备。 

4 总则 

监测目的 4.1 

通过准确监测环境地表（土壤、岩石等）的氡析出率水平，掌握环境地表氡浓度的时间变化、空间

分布，为环境中氡污染及治理、住房和地下工程中氡污染防治提供技术支持。 

监测原则 4.2 

遵循代表性、准确性、稳定性的原则。 
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5 基本要求 

监测对象 5.1 

环境地表（土壤、岩石等）的氡析出率。 

仪器和设备要求 5.2 

5.2.1 监测仪器 

包括集氡罩、氡浓度测量仪等，应符合下列要求： 

—— 不确定度≤20％； 

—— 探测下限至少可达 5 Bq/m
3
。 

5.2.2 辅助设备 

应包括空气过滤装置、接收存储装置、打印装置（若仪器带数据存储功能可不包含）等。数据接收

存储装置宜包括电脑、数据采集软件、电缆线等。空气过滤装置宜包括灰尘过滤器、干燥器、连接管线

等，应符合下列要求：  

—— 空气过滤装置应具备过滤灰尘、过滤氡子体与干燥采样气体的功能； 

—— 在空气过滤装置中，连接装有空气干燥剂的干燥筒，降低采样系统内部的相对湿度（控制在

10％以内）。若监测仪器本身可修正湿度对结果的影响，可无需干燥器； 

—— 监测仪器的进气口处设置 1个入口过滤器。 

监测条件 5.3 

5.3.1 工作条件 

应满足以下要求： 

—— 工作温度范围：-10 ℃～40 ℃； 

—— 相对湿度≤90％； 

—— 遇雨天，应在雨停 24 h后测量。 

5.3.2 监测周期 

应采用连续取样监测，测量次数≥3次，土壤等疏松介质（软）表面的测量周期宜设置为10 min～

20 min，岩石等致密介质（硬）表面的测量周期宜设置为30 min。 

6 监测技术要求 

点位选取要求 6.1 

6.1.1 应选择具有代表性，远离公路、烟囱等污染物排放位置的点位。 

6.1.2 应选择平坦表面作为测量点位，避开凹地和潮湿区域，不应选择地表环境被改变的位置（污垢、

沥青等）。 

6.1.3 对于区域性氡析出率调查，网格大小和采样点数量应根据调查区域的地理环境、人口分布、监

测目的等确定，宜按照 100 m×100 m、40 m×40 m或 20 m×20 m的网格布点，采样点应位于网格交叉点

处，数量宜≥16个。  

监测要求 6.2 

6.2.1 监测系统的安装 

应符合图1的要求。 



T/GXAS 350—2022 

3 

干燥器

集氡罩

进气 出气

氡浓度测量仪

被测介质

进气 出气

灰尘过滤器

 

图1 环境地表氡析出率的测量系统示意图 

6.2.2 监测前准备 

6.2.2.1 在不影响测量的基础上，缩短集氡罩扣在介质表面与启动氡浓度测量仪的时间间隔，缩短系

统管路。 

6.2.2.2 监测前，应清除循环测量系统内残留的氡。 

6.2.3 测量过程 

6.2.3.1 待测表面应平整，集氡罩周边应密封、无缝隙，集氡罩边缘部分与待测表面的接触应无缝隙。 

6.2.3.2 用同一氡浓度测量仪连续进行不同点位测量时，应净化测量仪内的残余氡气体，待测量仪氡

浓度结果接近环境空气水平时，再进行下一测量点的测量。 

7 氡析出率的计算 

数据计算 7.1 

环境地表氡析出率应按式（1）进行计算。 

 𝐽𝐽 = ∙ 𝑉𝑉
𝑆𝑆
 ································································· (1) 

式中： 

式中： 
𝐽𝐽 ——被测介质表面氡析出率，单位为贝可每平方米秒（Bq/（m

2
•s））； 

𝑡𝑡𝑖𝑖——从测量开始到第i个测量点测量时刻之间的时间间隔，单位为秒（s）； 

𝑐𝑐𝑖𝑖——𝑡𝑡𝑖𝑖时刻测得整个循环测量系统内的氡浓度，单位为贝可每立方米（Bq/m
3
）； 

𝑉𝑉——集氡罩与介质表面所围住的空气体积，单位为立方米（m
3
）； 

𝑆𝑆——集氡罩底面积，单位为平方米（m
2
）； 

𝑛𝑛——测量次数。 

数据处理 7.2 

7.2.1 校核人员应对原始记录进行校核，若有计算或记录错误的，应核算后予以改正。 

7.2.2 应由审核人员对数据的准确性、逻辑性、可比性和合理性进行审核。 

7.2.3 有效数字与数据修约规则应符合 GB/T 8170以及 HJ 61的规定。 

 

 

 



T/GXAS 350—2022 

4 

8 记录和报告 

记录内容 8.1 

8.1.1 应清楚、详细、准确地记录测量仪器的型号、编号、布放，以及测量结果和计算，不应随意涂

改。 

8.1.2 现场监测人员应记录现场监测信息，填写环境地表氡析出率测量原始记录表（参见附录 A），

并将监测点位布设图附于表后。 

8.1.3 现场监测人员应根据现场情况绘制监测点位布设图，标明每个监测点位的位置，对可能影响监

测结果的环境条件等信息一并记录。 

记录保存 8.2 

8.2.1 应及时将各类监测数据和记录进行分类整理、编码、存档，包括环境地表氡析出率监测项目任

务合同（委托书/任务单）、环境地表氡析出率测量原始记录表（参见附录 A）、监测点位布设图、监

测报告等资料。 

8.2.2 在保证安全性、完整性和可追溯的前提下，可使用电子介质存储代替纸质文档归档保存。 

8.2.3 保存期限按照国家有关规定执行。 

监测报告 8.3 

监测结束后应出具监测报告，内容包括：监测点位的信息、监测开始和结束时间、监测仪器的型号、

编号和检定证书信息、监测方法依据、氡析出率监测结果、报告编写人员、审核签名、签发人员签名等。 

9 质量控制 

应符合HJ 61的规定。 
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附 录 A  

（资料性） 

环境地表氡析出率测量原始记录表 

表A.1给出了环境地表氡析出率测量原始记录表的样式。 

表A.1  环境地表氡析出率测量原始记录表 

项目名称：                                         委托单位：                       

监测地点：                        仪器名称：                 监测日期：    年  月  日 

坐  标：               气  候：                工作温度：           相对湿度：            

第    页  共    页 

序号 点位名称 仪器型号 仪器编号 监测时段 
监测结果 

（Bq/m
3
） 

监测周期 

（min） 
备注 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

监测人员：                    校核人员：                    校核日期：    年  月  日 
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