团体标准《金毛狗林下栽培技术规程》

（征求意见稿）编制说明

一、项目来源

根据《广西标准化协会关于下达2022年第四批团体标准制修订项目计划的通知》（桂标协﹝2022﹞18号）文件精神，由广西壮族自治区林业科学研究院提出，广西壮族自治区林业科学研究院、广西壮族自治区中医药研究院、广西明峰生物科技有限公司共同起草团体标准《金毛狗林下栽培技术规程》（项目编号：2022-0401）获批立项。

2、 项目背景及目的意义

金毛狗（Cibotium barometz (L.)J.Sm.）为大型陆生蕨类，适生于阴凉、湿润的林下环境。广西是金毛狗的天然分布区，热量丰富、雨水充沛、水质优良的自然条件孕育出了品质上佳的“金毛狗脊”道地药材。在长期的发展中金毛狗的药用价值逐渐被人们发掘，其成为了广西民族医学重要的药材来源，如《怒江药》记载有“[壮药]茎、叶用于腰痛，风湿关节痛，老人尿频”；《桂药编》记载有“根茎治腰痛”；《侗医学》记载有“根茎绒毛用于止血”等。金毛狗在广西及全国均有着悠久的用药历史，市场需求量大且常年稳定，但是市场货源却十分紧缺，究其原因有以下几个：一是金毛狗为国家二级保护植物，采挖野生资源是法律明令禁止的；二是当前还没有形成人工林下栽培产业，没有产品满足市场需求；三是受《濒危动植物种国际贸易公约》约束以及新冠疫情等因素影响，导致进出口贸易停滞，使得其市场货源更加紧缺。尽管法律明令禁止，但近些年国内非法采挖金毛狗的事件仍层出不穷，相关报道屡见不鲜，其野生资源面临严重的生存威胁。因此，当前亟需开展大面积的金毛狗林下栽培，同时亦需制定配套相关标准用于保障产品的产量和质量，该举既能满足市场需求、创造经济效益，又能实现对野生资源的有效保护。

近些年我国林下经济发展取得了积极成效，在增加农民收入、巩固集体林权制度改革和生态建设成果、加快林业产业结构调整步伐发挥了重要作用。国务院和区政府相继发布了《国务院办公厅关于加快林下经济发展的意见》《广西壮族自治区人民政府办公厅关于加快促进广西林下经济产业转型升级的若干意见》等政策文件用于指导林下经济更好的发展。林下种植业是林下经济的重要组成部分，发掘符合地方特色的林下经济植物是促进我区林下经济发展的有效途径。金毛狗原产广西，需求量大，经济效益高（以林下可利用空间率为60%计算，种植密度为1米×1.5米，则每亩可套种金毛狗约266株，5年为一采收期，每株金毛狗约可产药材鲜货5公斤，按市价8.5元/公斤计算，则5年后每亩可新增产值：1亩×266株/亩×5公斤/株×8.5元/公斤=1.13万元），因而是值得发展的林下经济植物。但当前全国及广西的金毛狗林下种植产业远未形成，我区仅广西林业科学研究院主导开展了约50亩的林下种植试验，针对林下栽培的标准也未见发布。而广西作为全国的林业强区，拥有大面积待开发利用的人工林林下空间，因此，制定团体标准《金毛狗林下栽培技术规程》，通过标准规范金毛狗的育苗、种植、抚育管理、采收等栽培技术，对提高金毛狗林下栽培技术水平，促进金毛狗产业发展具有重要意义。

三、项目编制过程

（一）成立标准编制工作组
团体标准《金毛狗林下栽培技术规程》项目任务下达后，广西壮族自治区林业科学研究院成立了标准编制工作组，起草单位制定了起草编写方案与进度安排，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作。具体标准编制工作由广西壮族自治区林业科学研究院、广西壮族自治区中医药研究院、广西明峰生物科技有限公司等起草单位组成的标准编制工作组开展，编制工作组成员如下：

编制工作组下设三个组，分别是资料收集组、草案编写组、标准实施组。

资料收集组负责国内有关金毛狗林下栽培技术的文献资料的查询、收集和整理工作，查阅前人对金毛狗林下栽培技术的研究情况和目前科学界对金毛狗林下栽培技术的研究进展。

草案编写组负责起草标准草案、征求意见稿和标准编制说明、送审稿及编制说明的编写工作，包括后期召开征求意见会、网上征求意见，以及标准的不断修改和完善。

标准实施组负责《金毛狗林下栽培技术规程》团体标准发布后，组织从事金毛狗林下栽培技术的相关企业、合作社、种植户等开展标准宣贯培训会，对标准进行详细解读，让相关人员等相关人员了解标准，并根据标准对金毛狗林下栽培进行育苗、种植、抚育管理、采收、生产档案等进行规范化操作，保证金毛狗产品质量，并对标准实施情况进行总结分析，不断对团体标准提出修正意见。

（二）收集整理文献资料

标准编制工作组收集了国内有关金毛狗林下栽培相关文献资料。主要有：

NY/T 391  绿色食品  产地环境质量
NY/T 393  绿色食品  农药使用准则

NY/T 394  绿色食品  肥料使用准则
SN/T 5382  金毛狗鉴定方法
DB41/T 1217  丹参林下栽培技术规程

DB44/T 2322  金毛狗栽培技术规程

DB45/T 411  无公害农产品  植物类中药材产地环境条件
DB52/T 1437  冬荪林下栽培技术规程
《中药材生产质量管理规范》（2022年第22号）
（三）研讨确定标准主体内容

标准编制工作组在对收集的资料进行整理研究之后，标准编制工作组召开了标准编制会议，对标准的整体框架结构进行了研究，并对标准的关键性内容进行了初步探讨。经过研究，标准的主体内容确定为术语和定义、育苗、种植、抚育管理、采收和生产档案。

（四）调研、形成征求意见稿

2022年3月-5月，标准起草工作小组进行了广泛实地调研工作，查阅了大量的国内外文献资料，对金毛狗林下栽培技术的前人研究成果进行系统总结。形成了标准的基本构架，对主要内容进行了讨论并对项目的工作进行了部署和安排。

2022年6月-7月，在前期工作的基础之上，通过理清逻辑脉络，整合已有的参考资料中有关金毛狗林下栽培的技术要求，并结合广西金毛狗林下栽培实际要求的基础上，按照简化、统一等原则编制完成团体标准《金毛狗林下栽培技术规程》（草案）。

2022年8月-10月，标准起草工作组再次深入区内涉及金毛狗林下栽培技术的有代表性的企业、合作社、种植大户针对金毛狗林下栽培情况进行分组实地调研学习。通过实地调研，掌握各地方关于金毛狗林下栽培的具体技术要求。并实际征求意见，通过收集反馈了大量意见，标准编制工作组多次召开会议，对标准草案进行了反复修改和研究讨论。最终形成了团体标准《金毛狗林下栽培技术规程》（征求意见稿）和（征求意见稿）编制说明。

四、标准制定原则

1、实用性原则

本文件是在充分收集相关资料和文献，分析金毛狗林下栽培技术当前现状，调研金毛狗林下栽培市场情况，在现有国家、行业标准相关金毛狗林下栽培技术要求的基础上，结合广西壮族自治区林业科学研究院多年的金毛狗林下栽培经验、试验而总结起草的。符合当前金毛狗林下栽培技术发展的方向与市场需求，有利于行业的长远发展，有利于提高金毛狗产品质量和商品经济价值，提高农民经济效益，对推动我区金毛狗产业健康发展，打造金毛狗品牌，促进农民增收脱贫，具有较强的实用性和可操作性。

2、协调性原则

本文件编写过程中注意了与金毛狗林下栽培相关法律法规的协调问题，在内容上与现行法律法规、标准协调一致。

3、规范性原则

本文件严格参照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定编写本标准的内容，保证标准的编写质量。

4、前瞻性原则

本文件在兼顾当前区内金毛狗林下栽培技术现实情况的同时，还考虑到了金毛狗产业快速发展的趋势和需要，在标准中体现了个别特色性、前瞻性和先进性条款，作为对金毛狗林下栽培技术发展的指导。

5、 标准主要内容及关键依据来源

本标准技术内容主要包括术语和定义、育苗、种植、抚育管理、采收和生产档案。
（一）术语和定义
主要依据行业标准SN/T 5382《金毛狗鉴定方法》并结合金毛狗林下栽培实际，给出了金毛狗的定义。金毛狗：又称金毛狗脊，隶属金毛狗科（蚌壳蕨科）、金毛狗蕨属，大型树状蕨类植物。其根状茎入药，具有祛风湿、补肝肾、强腰膝等功效。
（二）育苗
包括组培苗育苗、土播育苗。
组培苗育苗：

孢子采集，夏秋季节，采集带有成熟孢子的羽片。
孢子处理，将采集后的羽片置于阴凉、干燥、通风处。6 d～7 d孢子自然散落后，清除杂质，使用2 mL离心管装2药匙孢子粉，加入蒸馏水并摇匀，浸泡4 h～6 h。将浸泡后的孢子用70％酒精消毒30 s，用无菌水漂洗1次；再使用1％升汞溶液消毒6 min～8 min，用无菌水漂洗4～5次，再次加入无菌水，制成孢子悬浮液。不同时间消毒的效果见表1。
表1 不同时间消毒的效果

	种
	1％升汞消毒时间(min)
	4
	6
	8
	10

	金毛狗
	污染率
	22.1%
	12.54%
	11.32%
	4.56%

	
	萌发率
	87.6%
	85.4%
	84.7%
	5.7%


接种，吸取1 ml孢子悬浮液接种到1/2 MS或1/4 MS萌发培养基中，培养基体积为50 ml。培养基pH为5.8，琼脂浓度为6.0 g/L，蔗糖浓度为30 g/L，培养条件为（25±2）℃，光照1 600 lx，光照周期12 h/d。
孢子体诱导及培养，接种30 d～35 d后将萌发孢子转接到3/4 MS十6-BA0.5 mg/L培养基中。培养170 d～180 d后将孢子体转接至2/3 MS十NAA0.02 mg/L壮苗培养基中。培养15 d～20 d后转入1/2 MS十IBA1.0 mg/L生根培养基中。培养15 d～20 d至孢子体长出3～4片真叶并形成较完整根系。培养基的pH为5.8，琼脂浓度为6.0 g/L，培养条件为（25±2）℃，光照1 600 lx，光照周期12 h/d。主要考虑较低浓度的MS培养基利于孢子渗透吸水，促进萌发。培养基中加入适当浓度6-BA能有效促进配子体分化，3/4MS提供充足的养分和无机盐，促进发育。培养基中加入适当浓度NAA促进细胞分裂和生长，达到壮苗效果。低浓度MS是诱导生根的常用配方，配合适当浓度的IBA达到促进生根的效果。
炼苗移栽，将培养基中具完整根系的植株炼苗5 d～7 d，清除植株上的培养基，移栽于穴盘或苗床，移栽后喷水，并覆盖透明薄膜或透明盖子进行保湿。基质为泥炭∶珍珠岩（3:1），基质使用前用高猛酸钾消毒。培养环境为光强4 000 lx，温度（25±2） ℃。光照强度从组培时候的1600lx提升到4000lx，是为了让幼苗有个逐步适应光强的过程；25℃是适宜蕨类植物生长的温度。移栽2～3月，植株长出3～4片复叶后，再次移栽以培育容器苗。

容器苗培育，选择20 cm×15 cm的无纺布袋，基质为黄心土：河沙：泥炭（2:2:1），基质使用前用高猛酸钾消毒。将无纺布袋装填基质至2/3高度处。移栽2～3个月，植株长出3～4片复叶后，将植株从穴盘取出，平放于无纺布基质上，回土于根状茎周围，压实，覆土2 cm～3 cm，种完后立即淋水保湿，主要考虑移栽后需要充足的水分。

苗期管理，保持遮阴，避免阳光直射。整个生长季及时进行除草。移栽后一周内淋水1～2次，之后视基质墒情进行浇水，保持湿润但不宜积水；炎热天气，在中午开喷雾以维持叶片湿润。移栽1个月后可施缓释肥，每株2 g～3 g，之后每隔2个月施肥1次。
土播育苗：
孢子采集、处理同组培育苗。
接种，将黄心土晒干、打碎、经高压灭菌后作基质，并装育苗盘；播种前用无菌水浸透基质。使用滴管将孢子悬浮液均匀接种在基质上，每2 ml离心管孢子可接种2个规格为50 cm×50 cm的育苗盘。接种完后在育苗盘上覆盖一层薄膜保湿。

培养条件，在大棚、温室、实验室等环境下培育，温度（25±2）℃，光照4 000 lx，播种后维持基质湿润。金毛狗孢子萌发需要适宜的光照，根据蕨类萌发相关试验，4000lx是合适的光照；25℃是适宜蕨类植物生长的温度。
移栽，培养7～8月，植株长出3～4片复叶并形成较完整根系后进行移栽，选择这个时期移栽可以提高金毛狗的成活率。移栽方法同组培苗育苗。

容器苗培育和苗期管理同组培苗育苗。
（三）种植
包括林地选择、整地及施基肥、苗木选择、种植时间、种植密度、种植方法，查苗补苗。
林地选择，选择郁闭度0.3～0.7、通风良好、排水良好的林下、林缘等位置，产地环境条件应符合NY/T 391规定。以土壤疏松、酸性或微酸性（pH为5.0～6.0）、有机质含量高的壤土或沙壤土为宜。
整地及施基肥，清理林地上的枯枝，除去杂草、低矮灌木等。按穴长30 cm、宽30 cm、深20 cm的规格挖种植穴。根据林地土壤肥力情况，可施腐熟农家肥200 g～300 g于穴底，并与表土充分混合。肥料的使用应符合NY/T 394的规定。不同施基肥量对金毛狗生长情况和产量的影响见表2。
表2  不同施基肥量对金毛狗生长情况和产量的影响

	序号
	施基肥量及施用方法
	生长情况（5分制，1-5分别表示差，较差，中等，较好，好）
	产量kg/亩

	1
	每穴施腐熟农家肥0 g于穴底
	2
	502.6

	2
	每穴施腐熟农家肥50 g～100 g于穴底
	3
	602.2

	3
	每穴施腐熟农家肥100 g～150 g于穴底
	3
	620.5

	4
	每穴施腐熟农家肥150 g～200 g于穴底
	4
	865.5

	5
	每穴施腐熟农家肥200 g～250 g于穴底
	5
	1009.2

	6
	每穴施腐熟农家肥250 g～300 g于穴底
	5
	1050.3

	7
	每穴施腐熟农家肥300 g～350 g于穴底
	5
	986.5


种苗选择，宜选择苗高≥10 cm、根系发达、健壮无病虫害的种苗。

种植时间，2月～3月或11月～12月。不同种植时期对生长情况及产量影响见表3。
表3  不同种植时期对生长情况及产量影响

	序号
	种植时间
	成活率
	生长情况（5分制，1-5分别表示差，较差，中等，较好，好）

	1
	1月
	76.5%
	5

	2
	2月 
	91.9%
	5

	3
	3月
	90.5%
	5

	4
	4月
	78.4%
	4

	5
	5月
	64.1%
	3

	6
	6月
	60.7%
	3

	7
	7月
	58.9%
	2

	8
	8月 
	63.3%
	3

	9
	9月
	60.1%
	2

	10
	10月
	72.1%
	4

	11
	11月
	89.1%
	5

	12
	12月
	87.1%
	5


种植密度，按株行距1.0 m×1.5 m的规格种植。不同密度对金毛狗生长情况及产量的影响见表4。
表4  不同密度对金毛狗生长情况及产量的影响

	序号
	种植规格
	生长情况（5分制，1-5分别表示差，较差，中等，较好，好）
	种植5年产量(kg/亩)

	1
	株行距0.5 m×1 m
	4
	665.4

	2
	株行距1 m×1 m
	5
	873.6

	3
	株行距1 m×1.5 m
	5
	1057.9

	4
	株行距1.5×1.5 m
	4
	769.7

	5
	株行距1.5 m×2 m
	4
	621.6


种植方法，在种植穴底部填土至2/3高度，将叶基顶部向上，平放于种植穴上，回土于根状茎周围，压实，覆土2 cm～3 cm，种完后立即淋水。种植后第一个月每周淋水1～2次，之后视天气情况进行淋水。

查苗补苗，种植1个月后查苗，及时补植。
（四）抚育管理
包括中耕除草和追肥、水分管理、病虫害防治。
中耕除草和追肥，在整个生长期要及时清理栽培地的杂草，每年应除草1～2次，并在冬季剪去地上部分枯萎叶片，剪下的枯叶片宜放在根部附近，为了保湿和做肥料。每年3月～5月可追复合肥（15-15-15）1次，每株施肥200 g。肥料使用应符合NY/T 394的规定。不同追肥量对金毛狗生长情况和产量的影响见表5。
表5  不同追肥量对金毛狗生长情况和产量的影响

	序号
	施肥量及施用方法
	生长情况（5分制，1-5分别表示差，较差，中等，较好，好）
	产量kg/亩

	1
	追施复合肥（15-15-15），每株施肥0 g
	3
	560.5

	2
	追施复合肥（15-15-15），每株施肥50 g
	4
	654.3

	3
	追施复合肥（15-15-15），每株施肥100 g
	4
	860.7

	4
	追施复合肥（15-15-15），每株施肥150 g
	4
	890.3

	5
	追施复合肥（15-15-15），每株施肥200 g
	5
	1012.2

	6
	追施复合肥（15-15-15），每株施肥250 g
	5
	997.4


水分管理，定植后第一个月每星期浇1～2次水，之后视天气情况进行浇水。雨季及时排水。长期干旱时，进行浇灌，保持土壤湿润。
病虫害防治，采用“预防为主，综合防治”的原则。农药的使用符合NY/T 393的规定。

病害防治方法，灰霉病可喷施50％腐霉利可湿性粉剂1 500倍液或70％代森锰锌500倍液进行防治。立枯病可用50％福美双可湿性粉剂500倍液浇灌根部进行防治。
虫害防治方法，蛴螬可每667 m2施5％地亚农颗粒剂2.5 kg进行防治。

斜纹夜蛾可用25％马拉硫磷1 000～1 500倍液或2.5％天王星乳油2 000～3 000倍液喷施植株进行防治。金毛狗病虫害化学防治效果见表6。
表6  金毛狗病虫害化学防治效果
	序号
	病害
	序
号
	虫害

	
	每年主要发生的病害
	化学防治药剂
	效果
	
	每年主要发生的虫害
	化学防治药剂
	效果

	1
	灰霉病

	50%腐霉利可湿性粉剂 1500 倍液
	好
	1
	蛴螬

	每亩施5%地亚农颗粒剂2.5 kg
	好

	
	
	50%腐霉利可湿性粉剂 2000 倍液
	一般
	
	
	每亩施5%地亚农颗粒剂3.5 kg
	好

	
	
	70%代森锰锌500倍液
	好
	
	
	每亩施5%辛硫磷颗粒剂2.5 kg
	一般

	
	
	70%代森锰锌1000倍液
	一般
	
	
	每亩施5%辛硫磷颗粒剂3.5 kg
	一般

	2
	立枯病

	50%福美双可湿性粉剂500倍液
	好
	2
	斜纹夜蛾

	25%马拉硫磷1000倍液
	好

	
	
	50%福美双可湿性粉剂1000倍液
	一般
	
	
	25%马拉硫磷1500倍液
	好

	
	
	托布津1500倍液
	一般
	
	
	2.5%天王星乳油2000倍液
	好

	
	
	托布津2000倍液
	一般
	
	
	2.5%天王星乳油3000倍液
	好


（五）采收
种植4～5年后，根状茎长≥20 cm、直径≥8 cm即可采收，全年可采。按栽种方向逐行带土挖出根状茎，抖尽泥土，除去叶柄、不定根等。

（六）生产档案

按《中药材生产质量管理规范》的规定执行。
六、国内同类标准制修订情况及与法律法规、强制性标准关系

经查阅，目前与金毛狗林下栽培有关的标准主要有：SN/T 5382-2021《金毛狗鉴定方法》和DB44/T 2322—2021《金毛狗栽培技术规程》。“金毛狗鉴定方法”与本标准的内容属不同技术领域。而本标准与“金毛狗栽培技术规程”的不同之处主要有以下几点：（1）“金毛狗栽培技术规程”培育苗木采用的是无菌播种的方法，未对常规播种方法进行陈述，而由于无菌播种要求的技术门槛较高，比之常规播种方法推广面较窄，本标准将囊括常规孢子播种的技术内容。（2）“金毛狗栽培技术规程”中无菌播种技术使用的孢子需先进行一年的低温储藏，较为耗时耗力，而标准制定团队已经探索出了不用低温储藏也可以诱导孢子萌发且萌发率较高的技术方法，本标准将对这一内容进行陈述。（3）“金毛狗栽培技术规程”未对金毛狗林下种植的栽培密度进行陈述，而这一技术要点是开展大规模种植工作首先需要明确的，本标准将囊括这一内容。
本标准的内容与现行的法律、法规及强制性标准无冲突，标准的编写符合GB/T 1.1-2020的要求。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准研制过程中无重大分歧意见。
八、自我承诺
本标准内容与各项指标不低于强制性标准要求。
 团体标准《金毛狗林下栽培技术规程》
                                         标准编制工作组

                                         2022年11月4日



