团体标准《毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定  液相色谱-串联质谱法》（征求意见稿）编制说明

一、项目来源

根据《广西标准化协会关于下达2022年第八十二批团体标准制修定项目计划的通知》（桂标协〔2022〕202号）文件精神，由广西司法鉴定协会提出，由广西警察学院刑事科学技术学院、广西金桂司法鉴定中心、广西公安厅禁毒情报技术中心、南宁市公安局禁毒支队毒品检验技术鉴定科、柳州市公安局禁毒支队六大队（技术大队）、梧州市公安局物证鉴定所、贺州市公安局物证鉴定所、珀金埃尔默企业管理（上海）有限公司等单位共同起草的团体标准《毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定  液相色谱-串联质谱法》（项目编号：2022-8201）获批立项。

二、项目背景及目的意义

《2019年中国毒品形势报告》中指出，新类型毒品增多，识别查处难。新类型毒品不断出现，如含LSD成分的“邮票”、向学生兜售的“聪明药”以及逐渐蔓延的“0号胶囊”“G点液”“犀牛液”等色胺类物质，品种五花八门；号称“改良K粉”的氟胺酮，还有新精神活性物质作为第三代毒品，在国内迅速扩张，且花样不断翻新。

2020年6月，习近平对禁毒工作作出重要指示强调，习近平强调，当前，境内和境外毒品问题、传统和新型毒品危害、网上和网下毒品犯罪相互交织，对群众生命安全和身体健康、对社会稳定带来严重危害，必须一如既往、坚决彻底把禁毒工作深入进行下去。各级党委和政府要坚持以人民为中心的发展思想，以对国家、对民族、对人民、对历史高度负责的态度，坚持厉行禁毒方针，打好禁毒人民战争，完善毒品治理体系，深化禁毒国际合作，推动禁毒工作不断取得新成效，为维护社会和谐稳定、保障人民安居乐业作出新的更大贡献。2021年7月1日，公安部、国家卫生健康委员会和国家药品监督管理局联合发布《关于将合成大麻素类物质和氟胺酮等18种物质列入<非药用类麻醉药品和精神药品管制品种增补目录>的公告》，决定正式整类列管合成大麻素类新精神活性物质，并新增列管氟胺酮等18种新精神活性物质。公告自施行，氟胺酮正式被认定为毒品。《中华人民共和国禁毒法》第一章第三条规定，禁毒是全社会的共同责任。国家机关、社会团体、企业事业单位以及其他组织和公民，应当依照本法和有关法律的规定，履行禁毒职责或者义务。第四章规定，公安机关可以对涉嫌吸毒的人员进行必要的检测。

氟胺酮，是以常见管制精神药品氯胺酮为母体进行化学修饰的新型毒药物，而去甲氟胺酮主要是由氟胺酮经肝微粒体酶转而成，属于氟胺酮的代谢物，但也具有药理活性。随着互联网的飞速发展，管制类药品的制造技术在全球蔓延。违法犯罪集团为了逃避公安机关的打击处理，通过化学取代，在被管制毒药物的分子结构的基础上通过增加或改变取代基的方法，合成一系列与管制毒药物结构相似的新型毒药物，例如合成大麻素类、合成卡西酮类、氟胺酮等。氟胺酮1987年首次人工合成，目前没有合法用途。2019年下半年最早在广西地区发现存在滥用，当时国家没有列入毒品进行管制，在2019年底和2020年上半年迅速蔓延至全国，目前在华南、西南、华中、华东、华北的大部分地区均存在不同程度的滥用。特别是吸食氟胺酮后驾驶车辆发生事故越来越多。

长期滥用氟胺酮毒品会产生意识思维混乱、认知功能障碍等一系列毒副作用，严重者甚至会造成身体机能和精神上的严重损伤，并对社会公共安全造成威胁。因此，开展人体内氟胺酮含量的检测方法研究势在必行。本文件旨在建立一种简单快速、灵敏度高的氟胺酮定性分析和定量检测方法，为毒品滥用防控、吸毒者的认定和监测提供更加有利的科学依据。2021年7月将氟胺酮列管，氟胺酮被认定为毒品。

与传统的生物检材如尿液，血液等比较，毛发有其独特的优势。发收集方便而且几乎无侵犯性，容易监督防止作假；检测时限可长至几周，几个月甚至几年；毛发检材非常稳定，易于保存。毛发中毒(药)物的分析已广泛地应用于法庭科学领域，如判别是否长期滥用，区分制毒者和吸毒者，寻找死亡原因，兴奋剂控制等。通过对毛发中氟胺酮及去甲氟胺酮的液相色谱-串联质谱检测技术的创新与提高，能够弥补氟胺酮及去甲氟胺酮检测的缺陷，提高司法鉴定行业整体技术水平。

因此，制定团体标准《毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定  液相色谱-串联质谱法》，通过标准规范毛发中氟胺酮及去甲氟胺酮的液相色谱-串联质谱检测原理、试剂、仪器和材料、操作方法以及分析结果评价等检测技术，并在全区、全国司法鉴定部门及检测机构间推广，对提高广西乃至全国毒品鉴定技术水平是十分有意义的。
三、项目编制过程
（一）成立标准编制工作组
团体标准《毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定  液相色谱-串联质谱法》项目任务下达后，广西警察学院刑事科学技术学院牵头组织成立了标准编制工作组，制定了标准编写方案，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作，具体由广西警察学院刑事科学技术学院、广西金桂司法鉴定中心、广西公安厅禁毒情报技术中心、南宁市公安局禁毒支队毒品检验技术鉴定科、柳州市公安局禁毒支队六大队（技术大队）、梧州市公安局物证鉴定所、贺州市公安局物证鉴定所、珀金埃尔默企业管理（上海）有限公司相关人员配合。

（二）收集整理文献资料
标准编制工作组收集了国内有关氟胺酮、去甲氟胺酮的测定的相关技术文献资料。主要有：
SF/T 0065-2020  毛发中二甲基色胺等16种色胺类新精神活性物质及其代谢物的液相色谱-串联质谱检验方法
SF/T 0093-2021  血液中卡西酮等37种卡西酮类新精神活性物质及其代谢物的液相色谱-串联质谱检验方法
SF/T 0094-2021  毛发中5F-MDMB-PICA等7种合成大麻素类新精神活性物质的液相色谱-串联质谱检验方法
SF/Z JD0107019-2018  法医毒物有机质谱定性分析通则
SF/Z JD0107025-2018  毛发中15种毒品及代谢物的液相色谱-串联质谱检验方法
（三）研讨确定标准主体内容
标准编制工作组在对收集的资料进行整理研究之后，标准编制工作组召开了标准编制会议，对标准的整体框架结构进行了研究，并对标准的关键性内容进行了初步探讨。经过研究，标准的主体内容确定为毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定的原理、试剂和材料、仪器设备、操作方法、分析结果评价。

（四）调研及形成草案、征求意见稿
2022年11月，在前期工作的基础之上，通过理清逻辑脉络，整合已有的参考资料中有关氟胺酮、去甲氟胺酮测定的要求，并结合氟胺酮、去甲氟胺酮测定实际要求的基础上，按照简化、统一等原则编制完成团体标准《毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定  液相色谱-串联质谱法》（草案）。

2022年12月，标准编制工作组对前期的研究和数据进了整理并结合前期技术咨询会、征求意见会的内容针对氟胺酮、去甲氟胺酮的测定进行多次讨论、研究，最终形成团体标准《毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定  液相色谱-串联质谱法》（征求意见稿）和编制说明。
四、标准制定原则
（一）实用性原则
本文件是在充分收集相关资料和文献，分析氟胺酮、去甲氟胺酮的测定当前现状，调研氟胺酮、去甲氟胺酮的分析方法情况，在现有国家、行业标准相关毒物测定方法要求的基础上，结合多年经验而总结起草的。符合当前使用液相色谱-串联质谱法测定氟胺酮、去甲氟胺酮的方向与需求，有利于行业的长远发展，具有较强的实用性和可操作性。
（二）协调性原则
本文件编写过程中注意了与氟胺酮、去甲氟胺酮的测定相关法律法规的协调问题，在内容上与现行法律法规、标准协调一致。
（三）规范性原则
本文件严格参照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定编写本标准的内容，保证标准的编写质量。
（四）前瞻性原则
本文件在兼顾当前区内采用液相色谱-串联质谱法测定氟胺酮、去甲氟胺酮现实检验情况的同时，还考虑到了氟胺酮、去甲氟胺酮的测定方法快速发展的趋势和需要，在标准中体现了个别特色性、前瞻性和先进性条款，作为对氟胺酮、去甲氟胺酮的测定的指导。

五、标准主要章节内容及确定依据

团体标准《毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定  液相色谱-串联质谱法》主要内容包括原理、试剂和材料、仪器设备、操作方法、分析结果评价。南宁市公安局禁毒支队毒品检验技术鉴定科从事多年的刑事化验工作，在毒物、毒品检验领域有经验丰富的专家，也有多项检验技术设备进行多方面的检验验证，是广西区内公安机关理化检验的权威机构。广西警察学院有丰富的师资队伍，技术能力强。广西金桂司法鉴定中心有基础技术设备，制订标准的装备齐全；技术人员众多，有较多的实践案例。经过起草单位的前期合作，探索制定出采用液相色谱-串联质谱法测定毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮，该方法灵敏度高，重现性好；操作便捷，便于实际检验。南宁市公安局禁毒支队毒品检验技术鉴定科、广西金桂司法鉴定中心使用该方法在多起案件中检出氟胺酮。
（1） 原理
主要依据司法部行业标准SF/T 0094-2021《毛发中5F-MDMB-PICA等7种合成大麻素类新精神活性物质的液相色谱-串联质谱检验方法》。毛发样品经清洗和冷冻研磨后，以甲醇超声法提取，采用液相色谱-串联质谱法进行检测，经与平行操作的空白样品和添加样品作对照，以保留时间、特征离子对和离子对丰度比进行定性分析。
（2） 试剂和材料
除另有说明外，所用试剂均为分析纯，实验用水应符合GB/T 6682中一级水的要求。用到的试剂有甲醇：HPLC级；50%甲酸溶液；HPLC级；乙酸铵：HPLC级；丙酮；甲氧那明。
试剂配制：
含0.1％甲酸的5 mmol/L乙酸铵水溶液（以配制500 mL为例）：称取0.1925 g乙酸铵，加水溶解后，再加入0.5 mL甲酸，用水稀释至500 mL，混匀。

100μg/mL氟胺酮、去甲氟胺酮标准液：市售氟胺酮、去甲氟胺酮标准物质溶液。密封，置于冰箱中冷冻保存，保存时间12个月。

氟胺酮、去甲氟胺酮标准物质工作溶液：试验中所用其他浓度的标准物质工作溶液均由上述标准物质溶液用甲醇稀释而得。密封，置于冰箱中冷藏保存，保存时间3个月。

1.0 mg/mL甲氧那明标准储备溶液：称取甲氧那明10 mg于10 mL容量瓶中，加入适量甲醇溶解并定容至刻度，配制成1.0 mg/mL甲氧那明标准储备溶液。密封，置于冰箱中冷冻保存，保存时间12个月。

1.0 µg/mL甲氧那明标准工作溶液：移取1.0 mg/mL甲氧那明标准储备溶液10 µL置于10 mL容量瓶中，加入适量甲醇溶解并定容至刻度，配制成1.0 µg/mL甲氧那明标准工作溶液。密封，置于冰箱中冷冻保存，保存时间3个月。
2.0 ng/mL甲氧那明标准工作溶液：移取1.0 µg/mL甲氧那明标准工作溶液100 µL置于50 mL容量瓶中，加入甲醇定容至刻度，配制成2.0 ng/mL甲氧那明标准工作溶液。密封，置于冰箱中冷冻保存，保存时间3个月。
材料有具盖离心管、具盖研磨管、容量瓶。
（3） 仪器设备
液相色谱-串联质谱仪：配有电喷雾离子源(ESI)、电子天平：感
量0.1 mg、离心机、超声波清洗仪、冷冻研磨仪、恒温水浴锅、微量移液器。

（4） 操作方法
样品前处理

案件样品。毛发样品依次用适量的水和丙酮振荡洗涤两次，晾干后剪成约1 mm段，置于冷冻研磨仪中粉碎，呈粉末状。称取毛发粉末20 mg，加入1.0 mL内标甲氧那明标准工作液，超声30 min，离心，移取上清液，于60 ℃水浴空气流下吹干。残留物用200 μL甲醇复溶，供仪器分析。

空白样品。取空白毛发样品20 mg，按案件样品的要求处理，与案件样品平行提取操作。

添加样品。取空白毛发样品20 mg，添加氟胺酮及去甲氟胺酮对照品，按案件样品的要求处理，与案件样品平行提取操作。
仪器检测分为仪器条件、进样、记录、定性判断依据。
仪器条件：
液相色谱条件，以下为参考条件，可根据不同仪器实际进行调整：色谱柱：ZORBAX Eclipse Plus C18(2.1 cm×50 mm，1.8 μm)；流动相：A为5 mmol/L乙酸铵和0.1％甲酸缓冲液，B为甲醇，流动相洗脱梯度见表1；
色谱柱的选择：
1.根据SF/Z JD0107025-2018 《毛发中15种毒品及代谢物的液相色谱-串联质谱检验方法》中6.2.1.1 液相色谱条件中色谱柱的选择：Restek Allure PFP Propyl液相色谱柱（或其它等效柱），实验室采用了等效柱ZORBAX Eclipse Plus C18 (2.1*50mm，1.8-Micron)，用氟胺酮、去甲氟胺酮及内标甲氧那明的混合标准品重复测试后，各组分色谱峰完全分开，保留时间短，各个组分的保留时间经多次测定误差非常小。说明柱子稳定好，满足氟胺酮、去甲氟胺酮的测定。
2.流动相的选择
表1   SF/Z JD0107025-2018中流动相梯度洗脱程序
流动相：A为乙腈，B为20mmol/L乙酸铵和0.1%甲酸缓冲液。
	时间（min）
	流速(mL/min)
	流动相A%
	流动相B%

	0.00 
	0.35
	80
	20

	1.00
	0.35
	80
	20

	4.00
	0.35
	95
	5

	8.00
	0.35
	95
	5

	8.10
	0.35
	80
	20

	14.00
	        0.35
	         80
	20


表2  实验室的流动相梯度洗脱程序
流动相：A为甲醇，B为5mmol/L乙酸铵和0.1%甲酸缓冲液。
	时间
	流速(mL/min)
	%A
	%B

	0.00 
	0.30 
	95
	5 

	0.50
	0.30 
	70
	30

	3.50
	0.30 
	70
	30

	5.00
	0.30 
	30
	70

	6.00
	0.30 
	30
	70

	6.50
	0.30 
	5
	95

	8.00
	0.30 
	5
	95

	8.10
	0.30
	95
	5

	10.00
	0.30
	95
	5


经氟胺酮、去甲氟胺酮及内标甲氧那明的混合标准品反复测试后，用本实验室的流动相能很好地得到分离结果，色谱峰形状好，基线不漂移。
质谱条件。
根据SF/Z JD0107025-2018中6.2.1.2中的质谱条件，根据实际情况，对实验室的仪器进行了调整，实验室的仪器：QSight LX50 UHPLC液相色谱仪；通过实验找到最佳的质谱条件。
以下条件作为参考，可根据不同仪器实际情况进行调整：离子源：电喷雾电离-正离子模式(ESI+)；检测方式：多反应监测(MRM)；离子源电压(IS)：4800V；碰撞气(CAD)、气帘气(CUR)、雾化气(GS1)、辅助气(GS2)均为高纯氮气，使用前调节各气流流量以使质谱灵敏度达到检测要求；喷雾电压(IS)、去簇电压(DP)、碰撞能量(CE)等电压值应优化至最佳灵敏度。
通过逐级稀释，分别添加0.1ng、0.2ng和1.0 ng的氟胺酮、去甲氟胺酮混合标准溶液，用含内标甲氧那明的甲醇进行提取，通过信噪比法[根据仪器自动计算选定色谱峰的信噪比（S/N），以S/N≥3时且符合定性要求的添加样品最低浓度]为检出限。通过图谱分析，得出添加样品0.2ng符合作为检出限的相关要求。
在以上色谱、质谱条件下，氟胺酮、去甲氟胺酮和内标物的定性离子对和保留时间见表3。氟胺酮、去甲氟胺酮的MRM色谱图见图1、图2、图3。
表3  氟胺酮、去甲氟胺酮和内标物的定性离子对和保留时间
	化合物
	母离子
(m/z)
	子离子
(m/z)
	去簇电压
(V)
	碰撞能量
(V)
	保留时间(min)

	氟胺酮

(F-Ketamin)
	222.30
	109.10
	24
	47
	1.60

	1　 
	2　 
	163.00
	26
	21
	3　 

	去甲氟胺酮
(Nor-F-Ketamin)
	208.20
	191.10
	26
	14
	1.58

	4　 
	5　 
	109.10
	24
	38
	6　 

	甲氧那明
(Orthoxine)
	180.20
	121.08
	10
	24
	2.01

	7　 
	8　 
	148.80
	10
	16
	9　 
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图1 氟胺酮的MRM色谱图
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图2 去甲氟胺酮的MRM色谱图
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图3 甲氧那明的MRM色谱图
进样。分别吸取案件样品、空白样品和添加样品提取液，按选定的条件进样分析。
记录。记录案件样品、空白样品和添加样品中氟胺酮和去甲氟胺酮可疑色谱峰的保留时间、特征离子和离子对丰度比。
定性判断依据。以保留时间、质谱特征碎片离子峰和离子对相对丰度比作为定性判断依据。如果案件样品中出现氟胺酮和去甲氟胺酮的两对定性离子对的特征色谱峰，保留时间与添加样品中相应标准物质的色谱峰保留时间比较，相对误差在±2.5％内，且定性离子对丰度比与浓度相近添加样品的离子对丰度比的相对误差不超过表3规定的范围，则可判断案件样品中存在该种目标物。
表1　 相对离子对丰度比的最大允许相对误差
	相对离子对丰度比/（％）
	(50
	21～50
	11～20
	(10

	允许的相对误差/（％）
	(20
	(25
	(30
	(50


（五）分析结果评价。
阴性结果评价：如果案件样品中仅检出内标甲氧那明，未检出氟胺酮和去甲氟胺酮，则阴性结果可靠。如果案件样品中未检出内标，则阴性结果不可靠，应重新提取检验。
阳性结果评价：如果案件样品中检出氟胺酮、去甲氟胺酮且空白样品无干扰，则阳性结果可靠。如果案件样品中检出氟胺酮、去甲氟胺酮且空白样品亦呈阳性，则阳性结果不可靠，应重新提取检验。
（六）精密度
定性分析的精密度通常表现为假阳性或假阴性。依据本文件方法进行测定，判断案件样品的测定结果为阴性或阳性。
	样品
	甲氧那明

（是否检出）
	氟胺酮

（是否检出）
	去氟胺酮

（是否检出）
	结果判定

	1-1（空白样品）
	是
	否
	否
	阴性

	1-2（案件样品）
	是
	否
	否
	

	1-3（加标样品）
	是
	是
	是
	

	2-1（空白样品）
	是
	否
	否
	阳性

	2-2（案件样品）
	是
	是
	是
	

	2-3（加标样品）
	是
	是
	是
	

	3-1（空白样品）
	是
	否
	否
	阴性

	3-2（案件样品）
	是
	否
	否
	

	3-3（加标样品）
	是
	是
	是
	

	4-1（空白样品）
	是
	否
	否
	阳性

	4-2（案件样品）
	是
	是
	是
	

	4-3（加标样品）
	是
	是
	是
	

	5-1（空白样品）
	是
	否
	否
	阴性

	5-2（案件样品）
	是
	否
	否
	

	5-3（加标样品）
	是
	是
	是
	

	6-1（空白样品）
	是
	否
	否
	阳性

	6-2（案件样品）
	是
	是
	是
	

	6-3（加标样品）
	是
	是
	是
	

	7-1（空白样品）
	是
	否
	否
	阳性

	7-2（案件样品）
	是
	是
	是
	

	7-3（加标样品）
	是
	是
	是
	


（七）实验室间方法确认

根据方法标准验证要求，选择3家实验室进行实验室间方法确认，确认方法的“选择性”、“检出限”和“精密度”。

1、确定3家实验室参加。分别是广西金桂司法鉴定中心、南宁市公安局禁毒支队毒品检验技术鉴定科、贺州市公安局物证鉴定所。

2、实验室方法确认的样本毛发共7份（每家实验室的检材相同），检材编号为BDY-01至BDY-07，每份检材毛发重量大于等于80毫克。

3、通过三家实验室的数据比对（原始记录和结果详见附页），7份毛发样本中：其中5份判定结果为阳性，2份判定结果为阴性。三家实验室的结果一致。

通过以上实验数据，三家实验室都对方法的“选择性”、“检出限”、“精密度”都进行了确认，说明团标《毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定 液相-色谱-串联质谱法》的可行性和稳定性，满足毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定。
六、国内外同类标准制修订情况及与法律法规、强制性标准关系

经查阅，国内尚未制定与毛发中氟胺酮及去甲氟胺酮检测有关的标准。本标准的内容与现行的法律、法规及强制性标准无冲突，标准的编写符合GB/T 1.1-2020的要求。

九、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准研制过程中无重大分歧意见。

十、自我承诺

本标准内容与各项指标不低于强制性标准要求。
团体标准《毛发中氟胺酮、去甲氟胺酮的测定  

液相色谱-串联质谱法》标准编制工作组
2022年11月28日
附件1
[image: image1.png]2022-11-04: Data_File_20221104143639
EMS +Q1 EV: 10 V 0.00 to 1.00 mins Exp "Experiment 1"
Number of Scans: 197
Max: 2.51E+6 cps

2.6E+06 - 22230
2AE+06 - f
2.2E+06

2E+06 -
1.8E+06 |-
1.6E+06 |-
14E+06 - 208.30
1.2E+06 - /\

TE+06 -

8E+05

6E+05 -
AE+05

2E+05 \/‘\-r
oS—— et~ ) ! A ~ b ] /\/r‘\/—\_.p ) | 1 ] J
200 202 204 206 208 210 212 214 216 218 220 222 224 226 228 230
Mass

Intensity (cps)

23.30





[image: image2.png]2022-11-04: Data_File_20221104143937

EMS +PT 222.30: 100.00 to 230.00 m/z EV: 20 V CC: -10 V 0.00 to 0.72 mins Exp "Experiment 1"

4.5E+05

4E+05

3.5E+05

w
m
+

o
(93]

‘a 2.5E+05

Intensity (cps)

2E+05

1.5E+05

1E+05

50000

0’._|_|_|_L|_|_J.|.
1700 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190

163.00

109.20

Mass

191.10

N P ,.ﬁh ..““ PN PN “.L.. 16,1

204.20

Number of Scans: 67

Max: 4.33E+5 cps

222.10

A

195 200 205 210 215 220 225 230



[image: image3.png]2022-11-04: Data_File_20221104143813
EMS +PT 208.20: 100.00 to 230.00 m/z EV: 20 V CC: -50 V 0.00 to 1.14 mins Exp "Experiment 1"

Number of Scans: 105
Max: 3.12E+5 cps

3.2E+05 109.10
3E+05
2.8E+05
2.6E+05
2AE+05
2.2E+05
2E+05
1.8E+05
1.6E+05|
14E+05|
1.2E+05|
TE+05
80000
60000 [~
40000 163.00
20000

Intensity (cps)

190.90 208.10

0
100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230
Mass




氟胺酮、去甲氟胺酮的母离子和两个子离子
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去甲氟胺酮两对离子对的碰撞能量
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氟胺酮两对离子对的碰撞能量
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添加1ng,进样体积1µL去甲氟胺酮的色谱图
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	S/N
Ratio
	SNR
Method
	Peak Height
(cps)
	Background
StDev
(cps)
	Background
Min
(cps)
	Background
Max
(cps)
	Background
Average
(cps)

	70.919
	Rms
	1.550E+003
	2.157E+001
	0.000E+000
	6.250E+001
	2.063E+001


	Peak
Region
(min)
	Background
Region
(min)
	Peak Area
(counts)
	Description

	[1.58 - 1.61]
	[1.43 - 1.54]
	2.151E+003
	F-K-A-LOD-0.2ng-2_123846 +MRM 222.30/163.00


添加0.2ng到20mg毛发中氟胺酮的色谱图和信噪比
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	[1.59 - 1.62]
	[1.68 - 1.78]
	2.420E+003
	F-K-A-LOD-0.2ng-2_123846 +MRM 222.30/163.00


添加0.2ng到20mg毛发中氟胺酮的色谱图和信噪比
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	Peak
Region
(min)
	Background
Region
(min)
	Peak Area
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	Rms
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	1.125E+002
	3.882E+001


添加0.2ng到20mg毛发中去甲氟胺酮的色谱图和信噪比
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	[1.55 - 1.61]
	[1.67 - 1.79]
	3.926E+003
	F-K-B-LOD-0.2ng-2_135138 +MRM 208.20/191.10


添加0.2ng到20mg毛发中去甲氟胺酮的色谱图和信噪比
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RT1.59氟胺酮、去甲氟胺酮 RT1.96 甲氧那明 添加0.1ng,氟胺酮、去甲氟胺酮及甲氧那明的色谱图
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添加0.2ng,氟胺酮、去甲氟胺酮及甲氧那明的色谱图
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添加1.0ng,氟胺酮、去甲氟胺酮及甲氧那明的色谱图
附件2
[image: image17.png]I A D

BRI RARBYRIRHTR
s o
1 RE TR
Wa | WRER | REM | ZRRGE | G301 WTRK
| empu | oumad | eEee> | = EEEwEe |
R R | AR -
- - -

L e e gy [ ey
G| g ai [ s
Gy R -

“"”‘;()*W o i e L
Gy P w50
indd o Fbl b -

R amn | kes | e -

) : “
T — ™ i ot
& [ R
oot G|y s | oaws | O -
o : - :
[ [ [ 015081
@ERD | gw | aew | sew -
105 R e
2 u o i w10/~
WA | g s e ot5/0.88
D | pu TR -
CEIE I . e PO L
iy a " " :
D | g [ [ amsiom
T T -

G | g o s s
T e R Fomem

e A 2n gy

s A, EAZS 1% %

el

Yl 2




广西金桂司法鉴定中心
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南宁市公安局禁毒支队毒品检验技术鉴定科
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贺州市公安局物证鉴定所
