团体标准《金毛狗大田栽培技术规程》
（征求意见稿）编制说明

一、项目来源

根据《关于下达2022年第八十批团体标准制修订项目计划的通知》（桂标协〔2022〕196号）文件精神，由资源县农业农村局提出，资源县经济作物推广站、资源县农业农村局、广西壮族自治区药用植物园共同起草的团体标准《金毛狗大田栽培技术规程》已获批立项,项目编号：2022-8002。

二、项目背景及目的意义

中药材是中医药事业传承和发展的物质基础，是关系国计民生的战略性资源。近年来，中央和地方在促进中药材保护和发展方面，陆续出台多项配套政策。2021年，国务院办公厅《关于加快中医药特色发展若干政策措施的通知》要求制定中药材采收、产地初加工、生态种植、野生抚育、仿野生栽培技术规范，推进中药材规范化种植；2022年，国务院办公厅《关于印发“十四五”中医药发展规划的通知》指出“健全中药材种植养殖、仓储、物流、初加工规范标准体系。鼓励中药材产业化、商品化和适度规模化发展，推进中药材规范化种植、养殖。”；2022年，自治区农业农村厅印发《广西“十四五”中药材种植业高质量发展专项规划》，从加强中药材资源保护、保障中药材原料稳定供应、提升产地加工水平、增强科技创新能力、强化中药材品牌打造、推进乡村振兴重点帮扶县和脱贫县产业发展6个方面推动中药材全产业链高质量发展。这些政策的发布实施为团体标准《金毛狗栽培技术规程》的制定提供了政策支持。

金毛狗脊为蚌壳蕨科金毛狗属植物金毛狗（Cibotium barometz（L.） J. Sm.）的根茎，产于云南、贵州、四川、福建、台湾等地，生长于山麓沟边及林下阴处酸性土中。金毛狗脊以根状茎入药，具有祛风湿、补肝肾、强腰膝等功效，适用于腰背酸痛、风寒湿痹、手足麻木及半身不遂等症，被2001版《中国药典》收载。此外，金毛狗脊造型优美，是著名的室内观赏植物。我国曾是金毛狗脊资源丰富的国家，但由于金毛狗脊巨大的药用价值和经济价值，其野生资源被过度采挖，同时人工繁育技术与栽培管理方法相对滞后,金毛狗脊资源连年锐减。自金毛狗脊被列入限制出口野生植物和国家Ⅱ级重点保护品种禁止采挖后，药企纷纷面临缺货停产的危机，药材供需矛盾十分突出，亟需引种保护和人工栽培。近年来，在国家、地区一系列政策的支持和推动下，广西各地大力发展金毛狗脊种植。目前，广西各地有规模发展金毛狗脊种植的趋势，如广西国有六万林场，2022年新批复种植金毛狗脊4000多亩，加上苗圃地及初加工基地，辅助设施工程，总投资达5970多万元。金毛狗脊种植3年后，亩产约为1200kg，价格为20元/kg左右，亩产值约为2.4万元，价值显著。但广西有关金毛狗脊种植的现行标准尚为空白，这种现象严重制约了金毛狗脊产业化发展。

另一方面，目前区内金毛狗存在产量少、种植技术不统一等问题，主要是：一是生长周期长。一般种植3年才收获；二是人工种植金毛狗脊的种苗繁育复杂，苗木少；三是由于野生金毛狗被列入国家Ⅱ级重点保护品种，广西又暂无金毛狗相关在种植标准可以参考，因此虽然市场需求量大，但是种植规模小，产量少从而供应不足。当前，国内金毛狗相关研究主要是从金毛狗脊药理作用或苗木培育研究等单一方面阐述，或年代久远缺乏最新研究成果，在广西也缺乏针对本省区相关种植金毛狗脊的文献资料。目前仅有广东制定有广东省地方标准《金毛狗栽培技术规程》，经查阅发现，广东地标对育苗和林下种植管理进行了规定，本团体标准则采用已经出圃的苗木在大田进行定植和管理，不再另外介绍育苗方法。另一方面，广东省与广西气候条件不同，广东金毛狗栽培时间为10月～12月，本团标在种植时期上选择冬春两季进行种植。综上，广东省地方标准《金毛狗栽培技术规程》具备一定的参考价值，但不完全适用于广西当地种植金毛狗。

因此，通过制定团体标准《金毛狗大田栽培技术规程》，统一规范金毛狗大田栽培技术要求，科学种植管理，这对推动金毛狗人工栽培规模化、标准化生产，提高金毛狗药材产量和质量，保障金毛狗药材有效供给，促进广西中药材产业高质量发展具有重要意义。
三、项目编制过程

（一）成立标准编制工作组

团体标准《金毛狗大田栽培技术规程》项目任务下达后，由横州市农业农村局成立了标准编制工作组，起草单位制定了起草编写方案与进度安排，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作。具体标准编制工作由资源县经济作物推广站、资源县农业农村局、广西药用植物园等起草单位共同组成标准编制工作组。编制工作组下设三个组，分别是资料收集组、草案编写组、标准实施组。
资料收集组负责查询、收集和整理国内有关金毛狗人工栽培、大田种植技术的文献资料，查阅前人对金毛狗大田栽培技术的研究情况和目前科学界对金毛狗大田栽培技术的研究进展。

草案编写组负责标准立项、征求意见、审定、报批等阶段的标准文本及编制说明的起草工作，包括标准制定过程各阶段标准文本及相关材料的修改和完善。

标准实施组负责《金毛狗大田栽培技术规程》标准发布后，组织开展标准宣贯培训会，对标准进行详细解读，让种植户、合作社、生产企业、推广站等相关人员了解标准，熟悉标准，并能根据标准对金毛狗大田栽培进行标准化、规范化操作，科学管理定植、培肥、病虫害防治等，全面提升金毛狗药材产量和品质。为确保标准的实施效果和综合运用率，标准实施组对标准实施情况进行总结分析，对标准提出持续改进意见。
（二）收集整理文献资料

标准编制工作组经查阅，收集了国内有关金毛狗大田栽培技术相关文献资料。主要有：

SN/T 5382  金毛狗鉴定方法

DB44/T 2322  金毛狗栽培技术规程

《中药材生产质量管理规范》（2022年第22号）

（三）研讨确定标准主体内容

标准编制工作组对收集到的资料进行整理研究后，组织召开了标准编制工作会议，对标准的整体框架结构进行研究分析，并对标准的关键性内容进行了初步探讨。经工作组研究确定，标准主体内容主要包括：术语和定义、产地环境、种苗选择、定植、定植管理、采收、生产档案。
（四）调研，形成草案、征求意见稿
2022年10月～11月，标准编制工作组在前期研究工作的基础上，理清逻辑脉络，整合现有资料中有关金毛狗大田栽培技术要求，结合金毛狗生长习性、人工栽培管理、采收等实际需求，按照简化、统一等原则编制完成团体标准《金毛狗大田栽培技术规程》（草案）。
2022年11月，标准起草工作组认真研究金毛狗大田栽培技术相关要求及文献资料，深入资源县金毛狗人工栽培示范基地开展实地调研，征求种植户、合作社等同行意见。针对收集反馈的大量意见，标准编制工作组召开线下+线上讨论会议，对标准草案进行了反复修改和研究讨论，最终形成了团体标准《金毛狗大田栽培技术规程》（征求意见稿）及编制说明。

四、标准制定原则

（一）实用性原则

本标准是在充分收集相关资料和文献，分析前人关于金毛狗大田栽培技术的研究成果，坚持与现行有关国家标准、行业标准、地方标准协调一致，结合起草单位今年来金毛狗大田栽培技术研究成果和栽培实践经验，开展标准起草工作。标准内容符合当前金毛狗大田栽培技术发展方向和中药材市场需求，标准条款切实可行，具有较强的实用性和可操作性。
（二）协调性原则

本标准编写过程中充分尊重知识产权，同时注重与相关法律法规的衔接，在内容上与现行法律法规、强制性标准协调一致。

（三）规范性原则

本标准严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草，标准涉及的金毛狗大田栽培技术的专业术语、产地环境、种苗选择、定植、定植管理、采收、生产档案等内容表达准确，引用数据来源真实可靠，指标科学、论证充分，标准质量有保证。

（四）前瞻性原则

本标准在充分考虑当前金毛狗大田栽培技术发展现状、中药材高质量发展需求和社会经济发展状况的基础上，标准条款规定的主要技术内容尽可能与我国现有水平相一致，避免起点过低或过高，在标准中还体现了个别特色性和先进性条款，作为对金毛狗大田栽培技术发展的支撑和指导。

五、标准主要内容及依据来源

团体标准《金毛狗大田栽培技术规程》主要技术内容依据《中药材生产质量管理规范》（2022年第22号），结合起草单位前期在资源县建立的金毛狗脊栽培示范基地，完成金毛狗脊等中药材试验林种植面积25亩等积累的实践经验总结二制定。本标准主要章节内容包括：术语和定义、产地环境、种苗选择、定植、定植管理、采收、生产档案。标准主要内容及依据来源说明如下：

（一）术语和定义

金毛狗不仅是重要的药用植物，又因其整个植株具有四季常绿的大型羽状叶、雅致清新，且根状茎和叶柄基部密被状似伏地的金毛狗的金色茸毛，形态独特，在观赏方面具有较高的经济开发价值。标准编制工作组在查阅总结了相关标准、著作、论文、科技期刊等文献资料的基础上，对金毛狗大田栽培技术所涉及的概念进行统一定义、确立术语。参考SN/T 5382《金毛狗鉴定方法》、DB44/T 2322《金毛狗栽培技术规程》以及相关文献，确定金毛狗的定义为：又称金毛狗脊，属蚌壳蕨科，多年生树形蕨类植物。其根状茎顶端的长软毛可药用作为止血剂，又可为填充物，也可栽培为观赏植物。
（二）产地环境
据记载，金毛狗在广西、云南、贵州、四川、广东、福建、浙江、海南等南方省均有分布，生于海拔 900 m 以下阴湿沟谷边的酸性土壤中。虽然金毛狗分布范围较广，但由于生存环境破坏严重以及人为大量采挖等因素的影响，野生资源量不断减少，已被《国家重点保护野生植物名录(第一批)》列为国家二级保护植物。为保证金毛狗中药材的有效供给和开发利用，起草单位多年来持续探索金毛狗人工栽培优质高产技术。金毛狗虽生长在热带、亚热带地区，但常见于林下、溪谷边等地，说明其不喜高温，而对空气湿度要求相对较大，空气相对湿度在80%左右，喜阴湿环境，不耐严寒，适宜的生长温度为夜温10～16℃，昼温21～26℃。
表1 金毛狗脊大田种植与林下种植各小区生长量对比
	
	生长量

	
	小区号
	高生长
	复叶长
	复叶宽
	平均重(g)
	

	林下种植
	1
	63.5
	35.5
	21.2
	1235
	

	
	2
	58.6
	38.4
	25.5
	195
	

	
	3
	71.8
	42.5
	26.7
	252
	

	
	4
	67.5
	40.2
	23.5
	218
	

	大田种植
	1
	85.6
	58.3
	29.8
	302
	

	
	2
	89.3
	70.5
	30.2
	325
	

	
	3
	93.4
	63.4
	33.5
	335
	

	
	4
	87.4
	65.4
	31.8
	364
	


依据在资源县建立的金毛狗脊栽培示范基地进行林下种植、大田种植对比实践，从表1金毛狗脊大田种植与林下种植生长量对比，大田种植的金毛狗生长情况更好、药材规格均匀、质量更优，适合推广大规模、规范化生产。综合金毛狗生长习性，确定产地环境为：宜选择气候温和、海拔≤900 m、年平均气温10 ℃～26 ℃、年降水量1 000 mm～1 800 mm、交通便利、远离污染源、集中连片、排灌方便的北面的阴坡或山谷的中下坡半荫地。种植地块应选择耕层深厚，土壤质地壤土、肥沃疏松、富含腐殖质、pH为5.0～6.5、排灌条件良好。产地环境条件还应符合DB45/T 411《无公害农产品  植物类中药材产地环境条件》的要求。
（三）种苗选择

目前对于国内科学界对金毛狗的研究，主要涉及了产品开发、化学成分、形态及遗传多样性、组织培养、孢子繁殖等方面。针对野生金毛狗资源日益枯竭的问题，采取通过组织培养进行繁殖的成本过高，且组织培养技术在一定时间内难以普及，用孢子于土壤基质上繁殖的方法因孢子细小、萌发率低且对技术要求严格而存在一定的局限性。因此，科学界探索出更简易、更易于被广泛接受且繁殖速度较快的金毛狗分株栽培技术。基于此，本标准规定种苗选用分株苗或孢子苗。未萌动时宜选用裸根苗种植，萌动后宜选用容器苗。为确保金毛高优质高产，宜选择2年生大苗种植，提高存活率。孢子苗的根状径长≥15.5 cm、直径≥6.5 cm且至少有1个分枝；分株苗的根状径长≥20.5 cm、直径≥8.5 cm且至少有1个分枝。

（四）定植
1、整地、挖种植沟
进行全园深耕0.25 m～0.3 m，捡净石块、草根等杂质后，采用高整成畦宽厢，畦面宽1.8 m、沟宽0.4 m、深0.1 m的高畦。距畦边0.3 m，行距0.6 m，沿畦面平行方向挖深度为0.15 m～0.2 m、宽度为0.2 m的种植沟。种植沟两端距边沿各留0.2 m不挖通。
由于选择耕层深厚,土壤质地壤土、肥沃疏松、富含腐殖质、pH为5.0～6.5、排灌条件良好作为种植地块,整地时可根据土壤肥力情况,不施基肥,选择在中期进行割青培肥地力。

2、定植时间

根据金毛狗生长习性，一般冬春两季进行定植，选择阴雨天或晴天的上午或傍晚阳光强度弱时种植，更快速地适应新环境，有利于存活。不同种植时期对生长情况及产量影响见下表：
	序号
	种植时间
	成活率
	生长情况（5分制，1-5分别表示差，较差，中等，较好，好）

	1
	1月
	92%
	好

	2
	2月 
	87%
	好

	3
	3月
	75%
	较好

	4
	4月
	60%
	较好

	5
	5月
	50%
	较好

	6
	6月
	40%
	中等

	7
	7月
	30%
	较差

	8
	8月 
	30%
	差

	9
	9月
	50%
	差

	10
	10月
	50%
	差

	11
	11月
	80%
	中等

	12
	12月
	95%
	好


从上表数据可看出，当年11月—翌年2月，定植成活率达到80%-90%,植株生长情况良好，3月之后成活率显著降低。因此确定定植时期确定为11月下旬～翌年2月上旬，气温不超过12℃时，考虑到金毛狗喜阴湿环境，为提高成活率，宜选择阴雨天或晴天的上午或傍晚阳光强度弱时种植。

3、种植密度

根据前期在资源县建立的金毛狗脊栽培示范基地种植实践数据，不同密度对金毛狗生长情况及产量的影响见下表：
	序号
	种植规格
	生长情况（5分制，1-5分别表示差，较差，中等，较好，好）
	种植3年产量
(kg/亩)

	1
	株距0.3 m～0.4 m
	好
	1250

	2
	株距0.5 m～0.6 m
	中等
	1160

	3
	株距0.6 m～0.7 m
	较好
	1030

	4
	株距0.7 m～0.8 m
	较差
	930

	5
	株距0.2 m～0.3 m
	差
	810


从上表可看出株距0.3m～0.4m时，生长情况和产量最好，株距0.5 m～0.6 m、株距0.6 m～0.7 m次之，考虑到常规品种、高海拔和肥力差田块株距可适当偏大，低海拔和肥力较好田块株距可适当偏小。本标准为大田栽培、且田块经割青培肥后肥力较好、有机质丰富，利于金毛狗生长，因此确定株距为0.3m～0.4m。

4、定植方法
裸根苗在种植前最好进行浆根，用混合泥浆（黄心土）蘸染苗木根部30s，浆根后及时种植；容器苗栽植前，去除营养袋，保持土团完整。将种苗叶基顶部向上，并平放于种植穴上，浅栽，带毛的根状茎露出土表，覆土压实。适度的水分是金毛狗大田栽培的重要环节。蕨类植物大多喜阴湿的生长环境，在将分株苗的金毛狗小植株栽入土后，须浇适量的水，保持土壤湿润而不积水，若浇水过多导致床土积水容易造成烂根。淋足定根水。

（五）种植管理
1、补种
栽植成活率＜85％时，宜在当年冬季或翌年春季补种。

2、除草

在整个生长期要及时清理栽培地的杂草，在第一叶片老熟时进行。金毛狗根系分布于土壤表层的，因此中耕宜浅；根据气候、土壤和金毛狗生长情况而定，一般一年除草2次即可，植株枝繁叶茂后，中耕除草次数可减少，以免损伤植株。

3、割青培肥
金毛狗蕨的生长是需要充足的养分，施肥的时候要遵循勤施薄肥的原则，这样植株才能生长得更加健壮。施肥的时候需要注意不能使用生肥或者浓肥，避免出现肥害的现象，施肥的时间最好选择在天气晴朗的傍晚进行。种植当年，中耕除草后，及时割青，全园行间覆盖，厚度20 cm～25 cm，同时撒施复合肥（20-10-15）15 kg/667 m2，在种植沟中取土覆盖压实。翌年，在春季新芽老熟后进行割青培肥。金毛狗脊割青施复合肥与单施复合县各小区理化性质对比见下表。表中数据显示，采用有机肥+割青培肥，可有效培肥地力，土壤有机质等指标明显优于单独施用复合肥。

	
	土壤理化性质

	
	小区号
	
	含水量(%)
	有机质/%
	全氮(g/㎏)
	有效磷(㎎/㎏)
	速效钾(㎎/㎏)

	有机肥
+割青
	1
	
	23.5
	4.03
	3.382
	33.2
	69

	
	2
	
	19.5
	4.56
	2.865
	37.4
	65

	
	3
	
	22.5
	4.10
	3.511
	32.1
	70

	
	4
	
	20.6
	3.88
	3.318
	39.6
	61

	复合肥
	1
	
	19.4
	2.22
	2.654
	25.4
	49

	
	2
	
	17.9
	2.55
	2.026
	24.2
	45

	
	3
	
	19.9
	1.87
	2.257
	28.5
	44

	
	4
	
	19.1
	2.59
	2.058
	24.2
	53


4、水分管理
金毛狗喜阴湿的生长环境，因此需要保持土壤湿润，但不能过多使土壤积水。高温干燥时，要每天喷水1-2次以增湿降温，否则叶片会出现焦枯现象。冬季生长缓慢，要减少浇水量，保持土壤稍微湿润即可，水分过多会导致烂根。

5、病虫害防治

实行以防为主，综合防治的方针，及时根据病虫预测预报搞好防治，重点抓好稻瘟病、纹枯病、稻飞虱、稻纵巻叶螟、二化螟的防治。农药的使用应符合NY/T 1276和《中药材生产质量管理规范》的要求。
（六）采收
一般种植3-5年，根状茎长≥20 cm、直径≥8 cm即可收获。全年可采，以秋末至冬季采收者质量较佳。挖出根茎，除去地上部分及柔毛，洗净晒干。或去硬根、叶柄及金黄色茸毛，切片晒干。
（七）生产档案
应建立田间生产档案，详细记录地块档案以及生产过程中的整地、播种、移栽、灌溉情况、施肥情况、病虫草害防治、采收记录等。依据无公害农产品规定，记录保存2年。
六、国内同类标准制修订情况及与法律法规、强制性标准关系

经查阅，与金毛狗大田栽培技术相关的国家标准、行业标准以及地方标准有：SN/T 5382《金毛狗鉴定方法》、DB44/T 2322《金毛狗栽培技术规程》、团体标准《金毛狗林下栽培技术规程》，经对比分析，SN/T 5382-2021为金毛狗的鉴定标准，与种植无关，不适用于金毛狗栽培；DB44/T 2322-2021对育苗以及林下定植管理进行了规定，本团体标准则采用已经出圃的苗木在大田进行定植，不再另外介绍育苗方法。另一方面，广东省与广西气候条件不同，广东金毛狗栽培时间为10月～12月，本团标在种植时期上选择冬春两季进行种植。因此，DB44/T 2322-2021不完全适用于广西，但具有一定的参考价值；团体标准《金毛狗林下栽培技术规程》规定了金毛狗林下栽培，与本标准规定金毛狗大田栽培技术有明显区别，本标准通过采用压青除草，以肥促进覆盖物腐熟，提高有机质含量，培肥地力，提高单产。采用大田栽培技术还可实现集约化、规模化生产，在保证质量的同时提高单产，确保广西区内多种含狗脊的中成药原料的稳定供应。目前暂无标准对金毛狗大田栽培技术进行规范。

本标准的内容与现行的法律、法规及强制性标准无冲突，标准的编写符合GB/T 1.1-2020的要求。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准研制过程中无重大分歧意见。
八、自我承诺

本标准内容与各项指标不低于强制性标准。

      团体标准《金毛狗大田栽培技术规程》
                      标准编制工作组

                      2022年11月16日
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