
团体标准
《走马胎组培苗质量等级标准》
（征求意见稿）编制说明

一、任务来源

根据《广西标准化协会关于下达2022年第五十二批团体标准制修定项目计划的通知》（桂标协〔2022〕117号）精神，团体标准《走马胎组培苗质量等级标准》（2022-5205）由广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所提出，广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所、广东省罗定市龙湾镇经济联合总社、罗定市百草源种养专业合作社等单位共同起草。

二、编制标准的背景及意义

走马胎（Ardisia gigantifolia）是紫金牛科紫金牛属常绿植物，为广西民间常用药，在壮、瑶、苗等少数民族的医药体系及日常保健中占有重要地位，是100种经典壮药，瑶药“七十二风”的重要组成部分，民间常有“两脚行不开，不离走马胎”之说。现代医药研究证明，走马胎具有显著的抗癌、抗炎、抗氧化作用，如从走马胎中提取的三萜皂苷类化合物对宫颈癌细胞HeLa的抑制率高达81.4%，走马胎汤对类风湿性关节炎患者的治愈率高达93.33%。近年来，随着功能、疗效的不断证实，走马胎已成为我国民族新药开发的重要物种资源，引起了国内众多医院、高校和科研机构的关注（如中国人民解放军总医院连续从国家层面获得了有关走马胎系列研究），具有良好的开发应用前景。

走马胎野生资源破坏严重，已到了濒临灭绝的边缘，为了满足市场需求，大量药农、医药企业和林场开始工人种植。然而，由于前期资源储备不足，加上走马胎开花座果率不到5%，难以获得种子；同时走马胎植株为单枝独立，无侧枝生长，无法提供充足的扦插繁殖材料，因此造成传统种苗繁殖方法无法满足生产需求。组织培养技术具有用材少、繁殖速度快等特点，能够很好地解决目前走马胎种苗生产中存在的问题，为市场提供充足的种苗。

组培苗质量的高低不仅直接决定着脱瓶移栽驯化和大田定植的成败，对管护成本和产品质量形成的影响也至关重要。而组培苗质量标准的建立则可以规范种苗生产、保证苗木质量，推动技术升级和产业发展。因此，本标准对走马胎组培瓶苗、组培移栽驯化容器苗进行质量等级规范，对加快走马胎组培苗推广应用，促进走马胎产业发展具有重要意义。

经查阅《中华人民共和国国家标准批准发布公告》、《中华人民共和国地方标准备案公告》及国内外相关标准，均未发现走马胎组培苗质量等级标准的相关信息。因此，本标准的制定可填补走马胎组培苗质量等级标准的空白，非常有必要。

三、标准编制原则
1、本标准的制定是为了规范走马胎组培苗质量等级，加快走马胎组培苗的推广应用，促进走马胎产业持续健康发展。

2、本标准的格式和编写方法按照GB/T 1.1—2020的规定执行。

3、标准编制遵循“科学性、实用性和先进性”原则，既在尊重科学、注重实践、广泛征求意见及调查研究的基础上，归纳汲取国内同类种苗质量等级划分的经验和先进理念，对走马胎组培瓶苗、组培移栽驯化容器苗进行了规定，确保标准可以作为政府部门监督、指导贮运的依据，做到在实际应用上切实可行。

四、标准制定过程

1、前期研究积累。标准制定成员通过广西重点研发计划项目“壮药走马胎的种苗繁育技术及质量标准研究”、广西植物研究所基本业务费项目“走马胎的组织培养及种质离体保存技术研究”的实施，及罗定市百草源种养专业合作社开展近5年的走马胎组培苗规模化生产，广东省罗定市龙湾镇经济联合总社种植的700余亩走马胎组培苗实践中，积累了大量翔实的研究数据和实践经验，为制定本团体标准提供了丰富的科学资料。
2、为做好《走马胎组培苗等级质量标准》团体标准的编制工作，自“壮药走马胎的种苗繁育技术及质量标准研究”项目下达开始，广西植物研究所组成了标准起草工作小组，制定了实施方案。

3、标准起草小组成员在前期研究工作基础上，进一步扩大走马胎组培瓶苗生产规模、组培苗移栽规模，增加试验样本，验证前期结果可靠性，并进行系统总结。同时，大量查阅国内外文献资料，参考借鉴同类标准的技术要求和制定经验，确定了团体标准《走马胎组培苗质量等级标准》的基本内容和思路，形成了基本构架。

4、目前已基本完成标准草案及编制说明草案，正在讨论和完善，为最终完成《走马胎组培苗质量等级标准》做最后工作。

五、标准的主要内容及关键技术依据
（一）主要内容

本标准对走马胎可用于移栽驯化的组培瓶苗和大田栽培的组培移栽驯化容器苗的术语和定义、苗木分级、检测方法、检验规则以及包装贮存和运输的技术要求作了具体规定。

（二）关键技术数据来源

1、走马胎组培瓶苗分组指标数据来源
（1）在前期走马胎组织培养及试管苗移栽试验基础上，对决定走马胎组培瓶苗移栽成活率、缓苗时间，及培育成Ⅰ级、Ⅱ级、Ⅲ级驯化容器苗比率（质量等级关系为Ⅰ级>Ⅱ级>Ⅲ级）的相关因素，即用于移栽的组培瓶苗的根系（数量和长度）、茎干（粗度和高度），采用4因素3水平L9（34）的正交设计（表1），筛选适合的移栽生根瓶苗。将培养好的生根瓶苗经大棚炼苗，清洗干净并用500倍甲基托布津溶液浸泡，移栽于园土:泥炭:珍珠岩=3:1:1 (v/v/v)的混合基质上，在85%荫蔽度的大棚中培养。试验共设9个处理，每处理移栽500株，重复3次。

表1 走马胎生根培养L9（34）正交试验设计

	处理
	因素及水平

	
	根数（条）
	根长(cm)
	茎粗(mm)
	茎长（cm）

	1
	1≤根数＜3
	1≤根长＜3
	＜2
	＜3

	2
	1≤根数＜3
	3≤根长＜5
	2≤茎粗＜3
	3≤茎长＜6

	3
	1≤根数＜3
	≥5
	≥3
	6≤茎长＜10

	4
	3≤根数≤5
	1≤根长＜3
	2≤茎粗＜3
	6≤茎长＜10

	5
	3≤根数≤5
	3≤根长＜5
	≥3
	＜3

	6
	3≤根数≤5
	≥5
	＜2
	3≤茎长＜6

	7
	＞5
	1≤根长＜3
	≥3
	3≤茎长＜6

	8
	＞5
	3≤根长＜5
	＜2
	6≤茎长＜10

	9
	＞5
	≥5
	2≤茎粗＜3
	＜3


表2统计结果显示，1-3号处理移栽成活率低，仅46.1-72.5%；缓苗时间长，在8天以上；培养形成Ⅰ级驯化容器苗比率低（仅10.5-22.5%），Ⅲ级苗比率高（达24.8-43.9），且存在等外苗。4-9号处理的移栽成活率均高于85.6%，其中6、8号的缓苗时间较长（5-7天），Ⅰ级苗比率较低为44.6-46.3%；4、5、7号效果最好，移栽成活率达95%以上，缓苗时间均缩短为3天，Ⅰ级驯化容器苗比率高达62.4-77.5%；Ⅲ级苗比率仅1.2-6.8%。统计结果初步显示，根数多的走马胎瓶苗移栽效果普遍较好，根长、茎粗和茎长也有一定影响。

表2 不同因素对走马胎组培苗移栽及种苗质量的影响
	处理
	移栽成活率（%）
	缓苗时间（天）
	培育成驯化容器苗比率（%）
	生长情况

	
	
	
	Ⅰ级苗
	Ⅱ级苗
	Ⅲ级苗
	

	1
	46.1
	10
	10.5
	31.6
	43.9
	苗细弱，生长差

	2
	77.5
	8
	22.5
	45.4
	27.5
	苗较弱，生长差

	3
	72.5
	9
	19.7
	42.5
	34.8
	苗细弱，生长差

	4
	95.0
	3
	65.2
	30.7
	4.1
	苗粗壮，生长好

	5
	100
	3
	77.5
	21.3
	1.2
	苗粗壮，生长好

	6
	85.6
	7
	46.3
	45.2
	8.5
	苗较壮，生长较好

	7
	100
	3
	62.4
	30.8
	6.8
	苗粗壮，生长好

	8
	97.9
	5
	44.6
	44.9
	10.5
	苗较壮，生长较好

	9
	95.4
	3
	53.5
	40
	6.5
	苗粗壮，生长好


对统计结果进行极差分析可知（表3），各因素对走马胎组培瓶苗移栽成活率、缓苗时间及育成Ⅰ级驯化容器苗的影响大小顺序均为：根数>茎粗>根长>茎长。对各因素不同水平间走马胎组培苗移栽成活率、缓苗时间和育成Ⅰ级苗率进行多重比较分析（表3），发现组培瓶苗的根系数量影响最大，差异均达显著水平(P＜0.05)，当根数达到3条每株时有利于走马胎组培苗移栽，并能明显提高驯化苗的质量。茎干粗在一定程度体现了苗木的质量，当茎干粗度小于2.0mm时，种苗过于细弱不利于走马胎组培苗移栽成活及后续生长发育。根长对走马胎组培苗移栽成活和后续生长的影响较大，达到显著水平(P<0.05)，其中根长为3-5cm时最有利于走马胎组培苗移栽和生长。茎长对走马胎组培苗移栽的影响效果较弱。
表3 走马胎组培苗移栽成活率、缓苗时间和育成Ⅰ级苗的分析比较
	
	移栽成活率
	缓苗时间
	育成Ⅰ级苗

	
	根数
	根长
	茎粗
	茎长
	根数
	根长
	茎粗
	茎长
	根数
	根长
	茎粗
	茎长

	极差分析和多重比较

	K1
	65.37b
	80.37b
	76.53b
	80.50b
	9.00b
	5.33
	7.33b
	5.33
	17.57c
	46.03a
	33.80c
	47.17

	K2
	93.53a
	91.80a
	89.30a
	87.70a
	4.33a
	5.33
	4.67a
	6.00
	63.00a
	48.20a
	47.07b
	43.73

	K3
	97.76a
	84.50b
	90.83a
	88.47a
	3.67a
	6.33
	5.00a
	5.67
	53.50b
	39.83b
	53.20a
	43.17

	R
	32.40
	11.43
	14.30
	7.97
	5.33
	1.00
	2.67
	0.67
	45.43c
	8.37c
	19.40c
	4.00


同列不同小写字母表示相同因素不同水平间多重比较差异显著(P＜0.05)。
（2）走马胎组培瓶苗质量等级初步划分
根据前期组织培养及正交试验结果将走马胎组培瓶苗初步划分为如下3个等级。

表4 走马胎组培瓶苗分级指标

	等级
	Ⅰ级苗
	Ⅱ级苗
	Ⅲ级苗

	主根数量（条）
	＞5
	3≤根数≤5
	1≤根数＜3

	基茎粗度（mm）
	≥3
	2≤茎粗＜3
	＜2

	根平均长度（cm）
	3≤根长＜5
	1≤根长＜3
	＜1或≥5

	苗茎高度（cm）
	3≤茎高＜6
	6≤茎高＜10
	＜3

	综合指标
	种源明晰、品种优良纯正、无感染，生长健壮、叶色正常、叶片自然展开


（3）走马胎组培瓶苗质量等级划分验证
通过验证试验及扩大生产对走马胎组培瓶苗质量等级指标参数划分的可靠性进行检验。验证试验每组参数移栽苗数2000株，重复3次；扩大生产每组参数移栽苗数不少于10000株，随机统计100株。表5结果显示，Ⅰ级走马胎组培瓶苗的缓苗时间在3.2-4.0天，移栽60天的成活率高达90.8-94.6%；Ⅲ级苗的缓苗时间则需要7.8-8.5天，成活率也仅为44.7-51%。验证结果说明，上述走马胎组培瓶苗质量等级划分较为科学。
表5 瓶苗质量等级对走马胎组培苗移栽及生长的影响

	组培瓶苗等级
	验证试验
	扩大生产

	
	60天移栽成活率（%）
	缓苗时间（天）
	60天移栽成活率（%）
	缓苗时间（天）

	Ⅰ级
	94.6
	3.2
	90.8
	4.0

	Ⅱ级
	87.5
	4.5
	82.5
	4.5

	Ⅲ级
	51.0
	7.8
	44.7
	8.5


2、走马胎组培移栽驯化容器苗分组指标数据来源

（1）在前期走马胎出圃组培苗研究基础上，结合组培瓶苗移栽驯化情况，根据不同出圃种苗的定植成活率及生长情况等综合表现，初步选定＞5cm长的Ⅰ级侧根数量、地茎粗度和苗茎高做为走马胎组培瓶苗移栽驯化出圃的评价指标。表6为具体分级标准。

表6 走马胎组培驯化容器苗分级指标
	等级
	Ⅰ级苗
	Ⅱ级苗
	Ⅲ级苗

	地茎粗度
	≥0.8
	0.4～0.8
	≤0.4

	苗茎高度
	≥10
	5～10
	≤5

	＞5 cm长的Ⅰ级侧根数
	≥10
	5～10
	≤5

	综合指标
	种源明晰、品种优良纯正、无病虫害、木质化充分、无损伤、根系发达、生长健壮、叶色正常


（2）走马胎组培移栽驯化容器苗质量等级划分验证
为了检验走马胎组培移栽驯化容器苗质量等级划分指标的科学性，我们通过验证试验进行核实。于2022-2023年，分10个批次，每批次每等级200株，共6000株驯化容器苗进行验证试验。结合定植1个月和3个月的成活率、茎干粗度和高度，计算10个批次定植结果的平均值进行评估，最后确定走马胎组培驯化容器苗分级指标是否合理。

走马胎组培Ⅰ级驯化容器苗定植后恢复快，从表7结果可知，移栽1个月其地茎和茎高就呈现明显增长，第2个月就能进入快速生长阶段；移栽1个月和3个月的成活率分别高达93.5%和87.2%，显著(P<0.05)高于Ⅲ级驯化容器苗。Ⅱ级驯化容器苗在移栽成活率与Ⅰ级无明显差异，但移栽后缓苗期增长，恢复生长明显较慢。Ⅲ级驯化容器苗不仅成活率低，分别移栽1个月和3个月的成活率仅为70.8%和68.5%，生长也缓慢。可见，走马胎组培移栽驯化容器苗质量等级划分与实际栽培情况相符，划分指标设计合理。
表7 组培移栽驯化容器苗质量等级对走马胎栽培及生长的影响
	容器苗等级
	1个月
	3个月

	
	成活率（%）
	茎粗（cm）
	茎高（cm）
	成活率（%）
	茎粗（cm）
	茎高（cm）

	Ⅰ级
	93.5a
	0.95
	14.2
	87.2a
	1.12
	22.5

	Ⅱ级
	88.5a
	0.57
	7.55
	84.6a
	0.65
	19.6

	Ⅲ级
	70.8b
	0.33
	6.1
	68.5b
	0.4
	13.3


同列不同小写字母表示相同因素不同水平间多重比较差异显著(P <0.05)。
六、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规的关系，与有关国家标准、行业标准的协调情况
经查阅,国内外未制定有与走马胎组培苗质量分级的相关标准。

本标准根据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》规定的格式编写，本标准的内容与现行的法律、法规及国家标准、行业标准无冲突,并承诺本标准内容与各项指标不低于国家标准和行业标准。采用国际标准和国内外先进标准的程度

七、重大意见分歧的处理依据和结果

本标准研制过程中无重大意见分歧。

八、贯彻标准的要求、措施和建议
建议参照和实施标准，提高我区特色道地药材走马胎种苗推广应用，并在实施标准过程中对所发现的问题及时反馈，以利于标准的修订和完善。
《走马胎组培苗质量等级标准》团体标准编制小组 
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