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前 言

本文件参照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由广西师范大学提出和宣贯。

本文件由广西标准化协会归口。

本文件起草单位：广西博宇生态环境有限公司、广西壮族自治区环境地质调查院、广西壮族自治区

环境保护科学研究院、广西师范大学。

本文件主要起草人：劳世琦、覃东棉、张萍、谢庆剑、朱骏灵、潘正现、莫雅圆、葛洁榉、吴开庆、

罗锐宇、何承效、钟亩锋、魏艳红、龙腾发、陈丹飞、陈剑映、黄永达、谢锦燕、李阳、胡雅兰、张雯

雯、覃萍、王娜、冯玲、陈煜航、李祖燊。
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产业园区规划环境影响评价 地下水环境影响预测技术指南

1 范围

本文件界定了产业园区规划环境影响评价中地下水环境影响预测涉及的术语和定义，提供了产业园

区规划环境影响评价中地下水环境影响预测的指导，以及前期准备、地下水环境影响预测、预测结果分

析、预测报告编制等的建议。

本文件适用于产业园区规划环境影响评价的地下水环境影响预测。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

HJ 130 规划环境影响评价技术导则 总纲

HJ 131 规划环境影响评价技术导则 产业园区

HJ 610 环境影响评价技术导则 地下水环境

3 术语和定义

HJ 131和HJ 610界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

正常状况 normal condition

产业园区内污染物处理和回收设备或系统运行良好，地下水防渗及监控系统等地下水环境保护措施

均达到设计要求条件下的运行状况。

3.2

非正常状况 unnormal condition

产业园区内污染物处理和回收设备或系统运行不正常，出现了有毒有害物质泄漏、污水（渗滤液）

渗漏等的非正常排放情形。

4 指导原则

4.1 科学性原则

数据来源可靠，概念模型科学合理，污染源和污染物迁移转化规律清晰。

4.2 针对性原则

针对产业园区特征、水文地质条件等，识别主要污染源，选取适合预测模型。

4.3 循序渐进原则

遵循从小到大原则，从局部到整体、从短期到长期预测，通过分层级验证确保预测可靠性。

4.4 安全性原则

遵循保护环境安全优先原则，预测工作各阶段的环境安全和环境保护措施按相关规定执行。

5 工作流程

预测工作流程见图1。
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图 1 预测工作流程

6 前期准备

6.1 资料收集

6.1.1 宜先确定产业园区规划基准年，收集规划评价区域内已有的地质、水文地质、地下水开发利用、

地下水环境质量、产业园区基本信息、气象数据等资料，资料来源有效。收集的资料见附录 A。

6.1.2 通过收集的资料，明确产业园区的水文地质条件、产业结构及产业类型、企业和设备分布情况、

产排污路径等，确定地下水流向（流场），了解地下水埋藏情况，识别规划实施的地下水环境制约因素，

确定产业园区内的污染源分布及主要产业的污染因子，必要时进行补充调查。

6.2 污染源调查分析

6.2.1 污染源调查宜覆盖整个产业园区，主要调查内容如下：

——产业园区已建或依托的基础设施概况，包括设计规模、设施布局、服务范围、处理工艺、处

理能力、实际运行效果和达标排放水平等，其中污水处理设施包括配套管网、排污口设置、

污染雨水收集与处理情况；

——地下水防渗措施划分区及其防渗建设要求、地下水跟踪监测井分布情况；

——固废处置措施分布情况，现有产业园区宜重点调查固废处置运行情况；

——现有产业园区，宜调查重点企业主要污染行业、污染防治情况以及产业园区环境监管、监测

能力现状、环保督察发现的问题（或环境投诉）及其整改情况；

——石化、化工、冶炼、电镀、涂料、纺织印染、橡胶、农药、医药等重点行业为主导产业，或

布局有液态危险化学品仓储、危险废物处置场等高污染风险设施的产业园区的原料、工艺流

程、产品，及废水排放环节中的重金属、有毒有害水环境污染物及新污染物产生、处理、排

放情况。
注：新污染物是指《重点管控新污染物清单（2023年版）》中明确的14类重点管控新污染物，以及有毒有害污染物

名录、优先控制化学品名录和《关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约》附件中的化学物质。

6.2.2 根据污染源调查结果，分析已确定的主要污染物种类及污染途径、污染产排量、污染处理方式

等，判断污染源泄露风险。梳理可能影响地下水环境的历史突发环境事件、现有产业园区水质变化情况

和突发情况调查结果，不利环境影响分析符合 HJ 130 及相关专项规划环评导则的要求。

6.3 水文地质调查分析

6.3.1 主要调查内容包括：

——预测范围内所处地层类型、岩性组成、厚度和平均厚度等及其分布情况；

——产业园区内含水层及地下水类型，以及分布情况、含水层岩性、地下水埋深等；

——包气带和含水层的渗透性，以及包气带和含水层渗透系数，包气带的类别、抗污性能；

——产业园区周边河流、湖泊等天然水体分布情况，岩溶地区宜重点调查产业园区周边的地下河、

溶潭、落水洞、地下河天窗等地表岩溶现象；

——产业园区各含水层之间以及地下水与地表水间的水力联系，地下水的补给、径流、排泄条件

及其动态变化特征；

——预测范围内近三年中至少一个连续水文年的丰、枯期地下水水位数据。

6.3.2 根据不同产业园区特征，分析调查结果。现有资料无法满足预测要求时，按 HJ 610 的规定开展
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环境水文地质勘察与试验，获取含水层特征和预测评价中必要的水文地质参数。

6.4 敏感点目标调查分析

6.4.1 调查的敏感点目标除 HJ 610 给出的内容外，还包括：

——使用地下水作为生活用水来源的居民区；

——地表水源保护区；

——具有科研价值的地质遗迹等。

6.4.2 根据敏感点目标分布情况，分析可能受到的污染类型。饮用水源地，宜增加调查其一二级保护

区及准保护区范围、取水量、供水量、供水人口等。

7 地下水环境影响预测

7.1 预测范围

包括产业园区规划区域以及地下水环境可能受到规划实施影响的周边区域，如产业园区污染源、产

业园区周边敏感目标，及污染路径范围内存在直接补排关系的区域纳入预测范围。其他宜纳入预测范围

的区域宜参考HJ 610。

7.2 预测时段

宜根据产业园区各阶段发展目标和发展范围，结合各阶段产能差异造成的源强、污染源位置变化情

况进行确定。宜按规划近期、中期、远期划分。

7.3 污染源概化

7.3.1 情景设定

按正常状况情景和非正常状况情景预测产业园区内主要行业重点污染源在预测时段内的地下水环

境影响，未建成、现有、建设中的产业园按正常状况预测。

7.3.2 预测因子筛选

7.3.2.1 污染因子筛选前宜根据前期调查获取的产业园区主要行业及污染企业、污染物处理设施、污

染产排污情况等内容，参考相应行业的排污许可核发、污染源源强核算等相关标准规定的指标，识别可

能产生污染的设备、流程、区域并判断污染物泄露风险，确定主要污染物及其浓度。

7.3.2.2 预测因子筛选方法如下：

——根据污染源调查结果，结合产业园区主要产业结构及主要企业进行分类筛选识别各产业的主

要污染物，并按 HJ 610 规定的方法选取污染因子，各产业的预测因子宜具有代表性；

——结合规划实施后可能受到显著影响的生态、环境、资源要素和敏感点目标，辨识潜在重大环

境风险因子和制约区域生态环境质量改善的污染因子作为预测因子；

——识别现有产业园区已产生的且规划修编后将继续产生或新增的污染因子作为预测因子；

——对于以石化、化工、冶炼、电镀、涂料、纺织印染、橡胶、农药、医药等重点行业为主导产

业的产业园区，除常规污染因子外，根据污染源调查结果，选择已发布环境质量标准、污染

物排放标准、环境监测标准规定的新污染物作为预测因子；

——宜将现有产业园区内已出现的地下水环境超标因子作为预测因子；

——产业园区中布局的液态危险化学品仓储、危险废物处置场等高污染风险设施，宜将其识别的

主要污染物作为预测因子。

7.3.3 污染源强确定

7.3.3.1 根据前期调查确定的水文地质条件和污染源位置，确定污染物进入地下水的污染途径、污染

物释放形式及释放规律：

——将污染途径概化为间歇入渗型、连续入渗型、越流型、径流型；

——将污染物释放形式概化为点源、面源或线源；

——将释放规律概化为连续恒定释放或非连续恒定释放。
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7.3.3.2 正常状况下，结合产业园区内已识别的主要污染源及产业园区内地下水污染防治措施规划、

设计、建设情况，宜通过相关设计或验收标准规定的最大允许渗漏量确定污染源强，计算方法参照附录

B。

7.3.3.3 非正常状况下，宜根据产业园区内污染物处理和回收设备或系统、地下水污染防治措施的老

化、腐蚀、损坏程度，通过与正常状况对比来确定污染源强。

7.4 预测模型构建

7.4.1 预测方法选择

宜根据产业园区特征、水文地质条件等情况确定。水文地质条件复杂，涉及重金属及有毒有害物质

排放或位于地下水环境敏感区时，宜采用定量法。

7.4.2 水文地质条件概化

7.4.2.1 边界

根据水文地质特征划分边界类型，采用数学方法表达边界条件并确定水流模型边界位置，边界处理

方法参照《地下水污染模拟预测评估工作指南》。

7.4.2.2 地下水水流特征

根据产业园区地下水水流的时空分布特征，确定地下水径流类型、补给以及排泄条件动态变化情况。

7.4.2.3 含水层

分析含水层组的岩性组合与构造特征，确定含水层的厚度变化、底板埋深及隔水层连续性，区分渗

透性的空间变异特征。查明含水层的水力特性及渗透方向的变化规律，识别潜在的地下水交换路径，确

认是否存在地下水沟通结构。

7.4.3 模型参数

包括运行水流模型和污染物运移模型所需的所有数据，位于岩溶区时宜考虑当地的构造条件及岩溶

发育规律，参数取值参照《地下水污染模拟预测评估工作指南》确定，主要参数有：

——水流模型：渗透系数、潜水给水度、承压水单位释水系数、入渗补给系数、降雨量、储水系

数、单位涌水量等；

——运移模型：弥散度、孔隙度、分配系数、降解系数等。

7.4.4 模型选取

常用的地下水预测模型见HJ 610。

7.4.5 模型验证和校准

7.4.5.1 根据初步确认的条件及参数完成预测模型构建，通过调整模型输入参数的取值或参数结构，

模拟的地下水流场与实际地下水流场基本一致，模拟的地下水动态过程要与实测动态过程基本相似，使

模型输出变量与实际观测值的误差达到预测的精度要求，校准和验证方法参照《地下水污染模拟预测评

估工作指南》的方法。

7.4.5.2 模型验证和校准的输出变量宜以水头、流量为主；有条件的情况下，宜以浓度、污染物运移

时间、污染物去除率等指标作为模型验证和校准输出变量。

8 预测结果分析

8.1 预测结果除 HJ 610 给出的内容外，宜包括：

——主要污染物的污染途径及其在预测范围内的含水层中的运移过程；

——产业园区周边区域及敏感点目标地下水环境的受影响程度；

——不同防控措施下，污染物迁移范围、影响程度等的变化情况。

8.2 根据预测结果，分析产业园区规划、产业及基础设施布局的环境合理性，主要分析内容包括：
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——有毒有害等特殊物质单独隔离区，污染物集中处理设施及配套相应的防渗、截留回收设施的

设置合理性及有效性；

——产业园区中的高污染企业、危险废物集中处置设备设施的规划实施等对周边居民区、饮用水

源等的影响程度。

9 预测报告编制

9.1.1 预测报告宜包括产业园区地下水环境影响预测的整个工作内容，报告编制大纲见附录 C。

9.1.2 对于预测工作各阶段的主要结论宜给出必要的公式、表格、图件等作为辅助说明，必要时宜提

供预测结果所依托的原始模型文件和模型使用说明。



T/GXAS 1089—2025

6

附 录 A

（资料性）

产业园区规划环境影响评价地下水环境影响预测收集的资料

收集的资料见表A.1。

表 A.1 产业园区规划环境影响评价地下水环境影响预测收集的资料

分类 信息 资料

水文地质材料

褶皱、断裂带等区域地质构造，厚度、

岩性、渗透系数、有效孔隙度等含水层

特性

勘察报告、抽水试验、地质图与水文

地质图、地形图等

相关规定、标准
涉及地下水环境、产业园区的相关标

准、规定或实施方案等
有关行政部门正式发布的文件

产业园区企业基本情况资料

企业工商注册信息、所属行业、产品

类型、生产规模、工艺流程等，主要污

染物种类、排放量及排放方式，污水管

网布局、防渗措施等

产业园区产业规划文件、总平面布置

图、竣工验收图、政府规划设计方案、

改扩建相关规划图，各企业生产物品清

单、设备采购清单、生产流程图等

水资源及其开发利用资料

园区内企业取水量、水源类型，各行

业用水量、循环水利用率、产品耗水量，

供水设施布局，地下水人工开采、蒸发、

降雨情况等

产业园区市政工程设计图纸、国家气

象信息中心、全国取用水管理平台

水质监测资料
pH、氨氮、重金属等常规水质指标，

产业园区特征污染物等
环境影响评价报告、水质分析报告
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附 录 B

（资料性）

正常状况地下水污染源强计算方法

B.1 池体

渗漏量按式（B.1）计算：

� = �� �� + �� × 10−3············································ (B.1)

式中：

�——渗漏量，单位为立方米每天（m
3
/d）；

�——变差系数，取0.1～1.0；

�——单位时间单位面积上的渗漏量，单位为升每平方米每天（L/m
2
·d），钢筋混凝土池体取2，

砌体池体取3；

�� ——池底面积，单位为平方米（m
2
）；

�� ——池壁浸湿面积，单位为平方米（m2）。

B.2 罐体

当K＞86.4d²时，渗漏量按式（B.2）计算，K＜86.4d²时按式（B.3）计算：

� = 0.13��� 2�ℎ ·············································(B.2)

� = 0.08�0.2�ℎ0.9�0.74············································· (B.3)

式中：

�——渗漏量，单位为立方米每天（m
3
/d）；

�——泄漏孔直径，单位为毫米（mm），取值3.175 mm；

�——储罐泄漏孔的个数，单位为个；

�——重力加速度，单位为米每平方秒（m/s2）；

ℎ——如果储罐底部设有防渗层，单位为米（m）；

�——污染物在多孔介质中的渗透系数，单位为米每天（m/d）。

B.3 管道

渗漏量按式（B.4）计算：

� = ����······················································(B.4)

式中：

�——渗漏量，单位为立方米每天（m3/d）；

�——变差系数，一般可取0.1～1.0；

�——调整系数，有压管道取值3.6，无压管道和渠道取值0.001；

�——单位渗漏量，单位为升每分每千米（L/min·km），有压管道和无压管道允许渗漏量见GB 50268,

渠道或管渠允许渗漏量见GB 50141；

� ——管道长度，单位为千米（km）。

B.4 其他

B.4.1 其他无防渗措施

无防渗措施条件下的渗漏量按式（B.5）计算：

� = ��� × 10−3················································· (B.5)

式中：

�——渗漏量，单位为立方米每天（m3/d）；
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�——建设项目场地所在地的降雨入渗系数；

�——污染源覆盖区域垂向投影面积，单位为平方米（m
2
）；

�——当地日最大降水量或多年平均降雨量，范围为毫米（mm）。

B.4.2 有防渗措施

有防渗结构的渗漏量按式（B.6）计算：

� = ����····················································· (B.6)

式中：

�——渗漏量，单位为立方米每天（m
3
/d）；

�——防渗结构失效率，通常单层膜结构防渗的取0.007％～0.013％，双层膜结构取0；

�——防渗系统等效渗透系数，单位为米每天（m/d）；

� ——水力梯度，渗透地下水垂直于防渗层，在此取值为1；

�——防渗面积，单位为平方米（m
2
）。
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C

附 录 C

（资料性）

产业园区规划环境影响评价地下水环境影响预测报告大纲

下面给出了报告大纲的示例。
示例：

一、总论

包括产业园区背景、原则、预测范围、预测依据、预测方法等。

二、产业园区概况

包括产业园区自然地理概述、规划建设过程及污染历史、主要污染源概况等。

三、调查情况

3.1 污染源

3.2 水文地质条件

3.3 敏感目标

四、预测范围和时段

4.1 预测范围

4.2 预测时段

五、污染源概化

5.1 情景设定

5.2 预测因子

5.3 污染源强

六、预测模型构建

6.1 预测方法选择

6.2 水文地质条件概化

6.3 模型参数和分区

6.4 模型验证和校准

七、预测结论和建议

7.1 主要结论

7.2 建议

八、附件

8.1 产业园区地理位置图

8.2 产业园区总平面布置图

8.3 周边敏感保护目标分布图

8.4 水文地质图

8.5 产业园区规划用地关系图

……
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