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 前 言 

本文件参照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由广西壮族自治区农业科学院提出。 
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广服务中心、凌云县经济作物发展中心、融水苗族自治县农业技术推广中心、岑溪市茶产业发展服务中

心、广西桂平市西山茶文化发展有限公司、广西三江县牙己苗山古茶茶业有限公司。 
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野生茶树营养复壮技术规程 

1 范围 

本文件界定了野生茶树营养复壮涉及的术语和定义，规定了野生茶树的土壤肥力测定与评价、叶片

营养诊断、营养复壮措施的操作指示，描述了营养复壮过程信息的追溯方法。 

本文件适用于野生茶树营养复壮。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 15063  复合肥料 

GB/T 17420  微量元素叶面肥料 

CJ/T 340  绿化种植土壤 

LY/T 1210  森林土壤样品的采集与制备 

LY/T 1228  森林土壤氮的测定 

LY/T 1232  森林土壤磷的测定 

LY/T 1234  森林土壤钾的测定 

LY/T 1237  森林土壤有机质的测定及碳氮比的计算 

LY/T 1239  森林土壤pH值的测定 

LY/T 1243  森林土壤阳离子交换量的测定 

LY/T 1245  森林土壤交换性钙和镁的测定 

LY/T 1258  森林土壤有效硼的测定 

LY/T 2494—2015  古树名木复壮技术规程 

NY/T 525  有机肥料 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

野生茶树  wild tea plants 

存在于天然林中，与栽培茶有亲缘关系，未被人类栽培驯化的茶组植物。 

3.2 

营养复壮  nutrient regulation 

根据土壤和植物营养诊断，保证野生茶树正常生长的营养需求，进行养分干预的措施。 

4 土壤肥力测定与评价 

样点选择 4.1 

根据野生茶树地理分布特征，按LY/T 1210的规定进行样点选择，野生茶树群体分布区按梅花法，

野生茶树零星分布区按棋盘法或蛇形法，每个样点选择至少5株代表性的野生茶树立地土壤。 
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采样方法 4.2 

单株采样在树冠垂直滴水线内外两侧约35
 
cm处各选择1个混样点，若滴水线距离树干不足35

 
cm，则

在以树干为圆心、半径50
 
cm的圆周线上，选择2个混样点，两个混样点与圆心的连线夹角保持90°。所

有单株样品按四分法混合成一个样品。 

取样方法 4.3 

采用5点采样法，土钻取土分0
 
cm～20

 
cm和20

 
cm～40

 
cm表层和深层土样，野生茶树立地土壤每点

取混合土1 kg～2
 
kg，混合均匀后装入土壤袋中，并在土壤袋和记录本上做好取样记录。 

采样频率 4.4 

每年采集1次。 

采样时间 4.5 

每年3～4月采样。 

测定指标及方法 4.6 

土壤水解性氮、有效磷、速效钾、有效硼、交换性钙和交换性镁6种元素速效含量分别按LY/T 1228、

LY/T 1232、LY/T 1234、LY/T 1258、LY/T 1245规定的方法测定；土壤pH、阳离子交换量、有机质含量

分别按LY/T 1239、LY/T 1243、LY/T 1237规定的方法测定。 

土壤养分评价 4.7 

根据最小养分律，按附录A采用改进内梅罗综合指数法对野生茶树立地土壤养分进行评价，各项指

标进行分级见表1，土壤pH按CJ/T 340的规定进行分级。 

表1 土壤养分含量分级标准 

检测项目 

评价分级 

丰富 

Xc 

中等 

Xb 

缺乏 

Xa 

有机质/(g·kg
-1
) ＞30 20～30 ＜20 

水解性氮/(mg·kg
-1
) ＞120 90～120 ＜90 

速效钾/(mg·kg
-1
) ＞150 100～150 ＜100 

有效磷/(mg·kg
-1
) ＞20 10～20 ＜10 

有效硼/(mg·kg
-1
) ＞1.0 0.5～1.0 ＜0.5 

交换性钙/(mg·kg
-1
) ＞1 000 250～1 000 ＜250 

交换性镁/(mg·kg
-1
) ＞100 50～100 ＜50 

阳离子交换量/(cmol(+)/kg) ＞15.4 10.5～15.4 ＜10.5 

容重/（g·cm
-3
） 0.9～1.1 1.1～1.5 ＜0.9 或＞1.5 

5 叶片营养诊断 

诊断时间 5.1 

每年3～4月。 

样株选择 5.2 

按4.1的单株采样法，选取5株野生茶树进行诊断。 

观测指标与方法 5.3 

叶片观测指标及方法如下，野生茶树叶片缺素情况图片示例见附录B： 

—— 缺氮：老叶均匀黄化，叶片薄而易脱落，新梢生长缓慢，整体树势衰弱； 
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—— 缺磷：新叶暗绿或紫红，叶背脉呈紫色斑块，叶片小且薄，生长受抑制； 

—— 缺钾：老叶叶缘先失绿，渐呈褐焦枯斑，向上位叶扩展，严重时老叶脱落； 

—— 缺镁：老叶脉间出现褐色斑块，叶缘失绿坏死，形成咖啡色镶嵌绿色主脉的“鱼骨状”失绿； 

—— 缺铁：新叶叶脉间黄化，叶脉仍绿，严重时叶片变白，常见于碱性土壤； 

—— 缺锰：嫩叶叶缘黄化，向主脉扩展，出现褐色斑点，顶芽下垂生长停止； 

—— 缺锌：新叶变小、黄化或出现白化斑，节间缩短，叶脉波浪状弯曲； 

—— 缺铜：嫩叶叶尖黄化，扩展至全叶，叶脉间失绿； 

—— 缺硫：症状类似缺氮，但新叶黄化更明显，叶片卷曲； 

—— 缺钙：新叶畸形、卷曲，叶尖焦黄，根系发育不良； 

—— 缺硼：新梢节间短缩，叶片簇生，叶背出现褐色斑点。 

6 营养复壮措施 

土壤营养补给 6.1 

6.1.1 土壤营养复壮 

根据土壤肥力指标，若野生茶树立地土壤肥力综合指数＜1.8，出现树体衰弱，应及时进行营养复

壮。 

6.1.2 肥料选择 

复合肥料、有机肥料分别符合GB/T 15063、NY/T 525的规定。 

6.1.3 施肥方式 

6.1.3.1 每年休眠期施肥 1次。 

6.1.3.2 施肥可采用穴施、环状沟施、放射状沟施方式，施肥方式和用量根据野生茶树生长情况及立

地环境而定。 

—— 穴施宜按以下方法进行： 

• 野生茶树胸径20
 
cm以下开4穴，胸径20

 
cm～30

 
cm开6穴，胸径30

 
cm以上开8穴，穴深15 cm～

30 cm、直径10
 
cm～15

 
cm，穴距为树冠外缘投影2/3的树木吸收根处； 

• 胸径30 cm以下每穴施有机肥1
 
kg～2

 
kg；胸径30

 
cm以上每穴施用复合肥（15-15-15）0.2

 

kg～0.5
 
kg； 

• 施肥后，以表土或草皮覆盖施肥穴，恢复原貌，充分灌溉。 

—— 环状沟施按以下方法进行： 

• 沟深15
 
cm～30

 
cm、宽10

 
cm～15

 
cm，沟距为树冠外缘投影2/3的树木吸收根处，有机肥、

原土按体积比1∶1混合，每株施用复合肥0.5 kg～1.0 kg，施肥时均匀撒施； 

• 施肥后以表土或草皮覆盖施肥穴，恢复原貌，并充分灌溉。 

—— 放射状沟施按以下方法进行： 

• 沟深15
 
cm～30

 
cm、宽10

 
cm～15

 
cm，沟长20

 
cm～30

 
cm，沟距树冠外缘投影2/3的树木吸

收根处呈放射状均匀分布3～5条，有机肥、原土按体积比1∶1混合，每株施用复合肥0.5
 
kg～

1.0
 
kg，施肥时均匀撒播； 

• 施肥后以表土或草皮覆盖，恢复原貌，并充分灌溉。 

树体补给 6.2 

6.2.1 野生茶树体皮层或木质部腐朽腐烂，导致主干、枝干缺失，形成树洞或主干、枝干中空，造成

主干、枝干或轮廓缺失的，在复壮时应进行防腐与修补，具体方法按 LY/T 2494附录 C的规定执行。 

6.2.2 树洞修补施工宜在树木休眠期、天气干燥时进行，并选择安全可靠、绿色环保，对树体活组织

无害，具有延展性的树腔防腐、填充、修补材料，且树洞修补材料及药剂应具有持久的效果，防腐材料

对杀虫、杀菌剂效果不产生影响。 

6.2.3 树体基部输液可钻输液洞孔 2～3 个，孔口向上与树干呈 30°夹角，深至髓心部，输液洞孔数

量的多少和孔径的大小与树体大小和输液插头直径相匹配。 
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6.2.4 树干可使用注射器注射、挂输液瓶导输和喷雾器压输等方法，钻输液洞孔 1～2个，挂瓶输液的

钻输液洞孔 2～4个，输液孔宜距地 0.2
 
m～0.4

 
m。 

6.2.5 树体输入的液体根据野生茶树长势情况，可配施氮磷钾矿质元素、铁锌硼锰等微量元素和萘乙

酸、赤霉素等植物激素。 

叶片营养补给 6.3 

6.3.1 根据叶片营养诊断指标缺素情况，补充相应功能元素，具体方法见附录 C。 

6.3.2 根据茶树生长实际情况，进行叶面追肥，施肥时间按 6.1.3.1执行： 

—— 针对基肥不足、野生茶树周边高度密植花木和需及时矫治某种营养缺乏症的野生茶树，喷施

时间宜在太阳落山后，重点喷施嫩叶和叶背； 

—— 根外施肥的无机盐浓度不宜超过 1％，微量元素叶面肥料应符合 GB/T 17420的规定。 

修剪 6.4 

宜采用疏剪的手法，剪除枯枝病叶、细弱阴枝，修剪时间按6.1.3.1执行。修剪后的树冠应平衡、

通透，保持自然形态，主干、主枝、次主枝等结构枝和顶梢非必要不宜修剪。 

加固 6.5 

可采用支撑、拉纤等方法对倾斜茶树进行加固支撑。树冠上有断裂隐患的大分枝可利用螺纹杆、铁

箍等进行固定。 

7 档案管理 

建立作业记录档案，内容包括野生茶树生长区域的地理位置、土壤类型、土壤肥力、气候条件、叶

片诊断情况、营养复壮措施等信息。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

改进内梅罗综合指数法 

A.1 土壤各属性肥力系数 Pi计算公式见式（A.1），pH肥力系数 Pi计算公式见式（A.2），土壤质量综

合系数 P计算公式见式（A.3）。 

 各属性肥力系数Pi=

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ Ci/Xa    （Pi≤1，Ci≤Xa） 

1+
 Ci-Xa

Xc-Xa
 （1＜Pi≤2，Xa＜Ci＜Xc）

3   Ci≥Xc

 ······························· (A.1) 

式中： 
Pi    ——土壤各属性分质量系数； 
Ci    ——该属性的测定值； 

Xa，Xc——分级指标（按表1中的规定取值）。 
 

 pH肥力系数Pi =

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧ 0     （pH＞9.0,＜4.5）

Ci

9.0
    （8.5＜pH＜9.0）

1+
8.5-Ci

9.0-8.5
 （8.0＜pH＜8.5）

1+
5.5-Ci

5.5-4.5
 （4.5＜pH＜5.5）

2+
8.0-Ci

8.0-7.5
 （7.5＜pH＜8.0）

2+
6.5-Ci

6.5-5.5
 （5.5＜pH＜6.5）

   3      （6.5＜pH＜7.5）

······································ (A.2) 

式中： 
Pi——pH肥力系数； 
Ci——该属性的测定值。 

 P = {[Piave
2
+(Pimin)

2
]/2}

1/2
×[(n-1)/n] ················································ (A.3) 

式中： 
P   ——土壤质量综合系数； 
Piave  ——为土壤各属性分肥力系数的平均值； 
Pimin  ——为各分肥力系数中最小值； 
N   ——为参与评价的指标项目数，可以突出限制性因子。 

A.2 根据计算的土壤质量综合系数给出土壤的质量评价，见表 A.1。 

表A.1 土壤质量评价 

土壤质量综合系数P 评价结果 

P≥2.7 优 

1.8≤P＜2.7 良 

0.9≤P＜1.8 一般 

P＜0.9 差 
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附 录 B  

（资料性） 

野生茶树叶片缺素情况图片示例 

野生茶树叶片缺素情况图片示例见图B.1。 

  

a）缺氮 b）缺磷 

  

c）缺钾 d）缺镁 

  

e）缺铁 f）缺锰 
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g）缺锌 h）缺铜 

  

i）缺硫 j）缺钙 

 

 

k）缺硼  

图B.1 野生茶树叶片缺素情况图片示例 
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附 录 C  

（资料性） 

野生茶树叶片营养补给方法 

野生茶树叶片营养补给方法见表C.1。 

表C.1 野生茶树叶片营养补给方法 

叶片缺素情况 营养补给方法 

缺氮 叶面均匀喷施0.3％～0.5％尿素溶液，以新生嫩叶喷施为主 

缺磷 叶面均匀喷施0.2％～0.3％磷酸二氢钾溶液，以叶片正反面湿润为度 

缺钾 叶面均匀喷施0.3％～0.5％磷酸二氢钾或硫酸钾溶液，重点喷施中下部老叶 

缺镁 叶面均匀喷施1.0％～2.0％硫酸镁溶液，重点喷施出现症状的老叶 

缺铁 
叶面均匀喷施0.1％～0.2％硫酸亚铁或螯合铁溶液（硫酸亚铁需现配现用），重点喷施新生黄化

叶片 

缺锰 叶面均匀喷施0.05％～0.1％硫酸锰溶液，喷施新生叶片 

缺锌 叶面均匀喷施0.1％～0.2％硫酸锌溶液，在春梢萌发初期喷施效果最佳 

缺铜 叶面均匀喷施0.02％～0.05％硫酸铜溶液，喷施新生叶片 

缺硫 叶面均匀喷施0.5％～1.0％硫酸钾或硫酸镁溶液，喷施新生叶片 

缺钙 叶面均匀喷施0.3％～0.5％硝酸钙或氯化钙溶液，重点喷施新生组织（嫩叶、顶芽） 

缺硼 
叶面均匀喷施0.1％～0.2％硼砂或硼酸溶液（硼砂需用温水溶解），在花芽分化期或新梢生长期

喷施 
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