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前 言 

本文件参照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 
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本文件由广西标准化协会归口。 
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浦北陈皮智慧仓储存技术规范 

1 范围 

本文件界定了浦北陈皮智慧仓的术语和定义，规定了浦北陈皮智慧仓储存技术的基本要求，以及入

库、在库管理、出库、数据管理与追溯、应急管理的要求。 

本文件适用于浦北柑皮在智慧仓的储存管理。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 14881  食品安全国家标准  食品生产通用卫生规范 

GB/T 22239  信息安全技术  网络安全等级保护基本要求 

GB/T 35273  个人信息安全技术规范 

T/GXAS 509  浦北陈皮 

T/GXAS 1018  浦北陈皮仓储技术规范 

3 术语和定义 

T/GXAS 1018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

浦北陈皮智慧仓  Pubei Chenpi smart warehouse 

集成物联网、人工智能、大数据等现代信息技术，实现浦北陈皮仓储环境自动调控、作业自动化、

管理数字化的专业化仓储设施。 

4 基本要求 

仓储设施 

4.1.1 仓库要求应符合 T/GXAS 1018 的规定。 

4.1.2 应划分为入库检验区、存储区、出库区、设备区、控制中心等功能区域。主要功能如下： 

—— 入库检验区：用于待入库皮料的接收、分拣、快速水分和农残检测，配备相应的检测设备和

暂存货位； 

—— 存储区：用于主要皮料存储，配置智能货架，满足标准化存储单元要求，并按陈皮年份分仓

存放（≤3年、4～6年、7～9年、≥10 年），不同年份陈皮应设置独立存储空间，总面积

根据仓储容量确定； 

—— 出库区：用于待出库皮料的暂存、复核和装车，配备必要的装卸设备和周转区域； 

—— 设备区：放置智能设备及维护工具； 

—— 控制中心：用于监控、智能设备、信息系统控制，配备计算机终端、显示大屏及消防控制设

备。 

智能设备（硬件层） 

4.2.1 配置温湿度调控设备，包括空调机组、除湿机、加热设备、喷淋保湿装置等，配合物联网温湿

度传感器，实现对仓库温湿度的自动调控与毫秒级数据采集。 

4.2.2 配置新风与空气净化设备，包括变频新风换气机组、过滤滤网、负压排风装置等，实现库区空

气净化、异味过滤及动态氧气平衡。 
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4.2.3 配置智能分拣设备，用于陈皮外观瑕疵（虫蛀、霉斑、完整度等）的自动识别与分级分选。 

4.2.4 配置智能机器人，具备自动导航、精准定位功能。包括但不限于四向穿梭机器人、料筐搬运机

器人、托盘搬运机器人、潜伏机器人等。 

4.2.5 配置视频监控与安防设备，包括高清 AI摄像头、人脸识别门禁、声光报警器等，实现仓库全域

360°无死角监控与智能预警。 

4.2.6 配置满足仓储需要的网络基础设施，用于保障数据实时处理与系统高可靠运行。 

信息系统（软件层） 

4.3.1 应建立陈皮智慧仓储管理信息系统，实现仓储作业全过程数字化管理，主要包括：数字化智慧

云系统（集控 IOC）、控温控湿智能调控系统、智能新风与空气净化系统、AI智能陈皮分拣系统、智能

机器人搬运系统、AI 视觉感知与安防监控系统、微信小程序智能管理系统、区块链溯源系统、基础数

据采集与分析系统、金融赋能与监管服务系统等信息系统。 

4.3.2 各大系统及其主要功能见附录 A。 

人员 

4.4.1 仓储人员应经陈皮智慧仓储存相关知识和操作技能培训，考核合格后方可上岗。培训内容应包

括浦北陈皮特性、智能设备操作、信息系统使用、应急处理等。 

4.4.2 人员健康管理与卫生要求应符合 GB 14881 的规定。 

5 入库 

入库原料要求 

5.1.1 柑皮入库要求：智慧仓仅接受当年新采摘柑皮。 

5.1.2 陈皮入库要求：陈皮存储年份仅以入库日期为起点，客户自行存放时间不计入智慧仓存储年份。 

分拣 

5.2.1 入库前客户应通过微信小程序智能管理系统完成入库预约，并将陈皮/柑皮送至浦北陈皮智慧

仓。入库信息采集应包括陈皮基础信息（产地、种植户、树龄、品种、采摘时间、加工日期）、入库时

间、批次号、数量。 

5.2.2 质检按 T/GXAS 509 的要求对水分、农残进行快检，或检查客户提供的第三方检测报告，不合格

的作退回处理。将合格的陈皮通过 AI 智能陈皮分拣系统，完成外观瑕疵识别与分级分选，并根据皮料

来源（客户自购柑皮/陈皮、智慧仓代采柑皮）进行分类。 

入库管理 

5.3.1 质检上传最终检测数据、双方确认后，由仓库人员装筐并加封标识后入仓，单次入仓量 25
 
kg 及

以上。 

5.3.2 在仓储筐应粘贴或悬挂专属标识，记录唯一识别码、入库时间、皮料来源等信息。 

5.3.3 数字化智慧云系统应根据陈皮年份、批次、产地等信息自动分配存储库位，并生成入库任务单。 

5.3.4 根据入库任务单使用智能机器人将陈皮运送至指定存储位，并完成上架操作。 

5.3.5 将陈皮标识信息与存储位置信息绑定，录入数字化智慧云系统。 

5.3.6 其他入库管理应符合 T/GXAS 1018 的规定。 

6 在库管理 

温湿度监测 

通过物联网传感器实时监测仓库内温度、湿度等环境数据。当监测数据超出设定阈值（如温度＞

35
 
℃、相对湿度＞65％）时，控温控湿智能调控系统自动启动相应温湿度调控设备进行降温、除湿。 
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通风 

对库内应定期通风换气，换气时宜使用空气过滤器对空气进行过滤，设定库区总挥发性有机化合物

（TVOC）浓度＞0.60 mg/m
3
、细颗粒物(PM2.5)＞0.05 mg/m

3
时，自动开启智能新风与空气净化系统进行通

风换气。 

库内巡检 

6.3.1 AI 视觉感知与安防监控系统通过摄像头及传感器设备，24
 
h 监控，自动检查和识别陈皮状态。 

6.3.2 巡检人员应每周进行一次人工巡检，重点检查智慧设备运行状态及环境异常情况。其它在库检

查应符合 T/GXAS 1018 的规定。 

库存盘点 

每月进行一次循环盘点，核对系统库存与实际库存一致性。每半年进行一次全面盘点。 

安全管理 

6.5.1 应通过 AI视觉感知与安防监控系统实现仓库 360°无死角监控，监控系统应符合公安等行业接

口标准。 

6.5.2 应设置智能门禁，只有经过授权的人员才能进入仓库。 

异常品处置 

6.6.1 AI 视觉感知与安防监控系统通过图像识别、传感器数据（如湿度、温度异常）分析，自动或辅

助识别潜在受潮、霉变、虫害风险。一旦发现或有异味、受潮、霉变和虫害等异常情形，在系统中标记

为“异常品”状态，并立即调度智能机器人移出主库区。组织专业人员进行质量鉴定，根据鉴定结果进

行无害化处理。 

6.6.2 处理后的产品应单独贮存并做好记录，不与正常产品同库混存。 

7 出库 

出库预约 

7.1.1 客户应通过微信小程序智能管理系统提交出库申请，系统验证身份信息后生成出库任务。 

7.1.2 系统应根据出库要求生成拣货清单和出库指令。 

拣选与核对 

7.2.1 数字化智慧云系统根据出库指令，调度智能机器人前往指定库位取货。 

7.2.2 出库人员核对出库陈皮信息与出库单一致性，检查陈皮外观质量。核对无误后，使用智能机器

叉车将货物运至出库区。 

出库交接 

7.3.1 出库完成后，系统实时更新库存记录。 

7.3.2 向客户提供官方认证证书，载明陈皮产地、树龄、仓储时长等信息。 

8 数据管理与追溯 

数据采集 

数据采集除5.2.1入库信息外，还包括在库管理作业信息、存储位置变更记录、出库日期和经办人

等信息。 

数据安全 

8.2.1 应建立数据安全管理体系，包括数据加密、访问控制、操作日志等措施，同时区分客户私有数

据、园区公共产业数据，配置分级数据访问权限，严防数据泄露风险。信息安全应符合 GB/T 22239、
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GB/T 35273 的规定。 

8.2.2 系统应建立数据备份机制，确保数据安全可靠。 

智能追溯 

应通过区块链溯源系统建立陈皮溯源数据库，记录从原料到仓储的全过程信息。客户可通过追溯码

查询陈皮仓储环境历史数据、库存状态等信息。档案保存期限不应少于产品出库后2年。 

9 应急管理 

应制定智慧仓储信息系统故障、环境参数异常、虫害爆发等应急预案。 

当发生突发事件时，应立即启动相应的应急预案，采取措施控制事态发展，最大限度地减少损失。 
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附 录 A

（资料性） 

浦北陈皮智慧仓储信息系统及功能 

主要包括控温控湿智能调控系统、智能新风与空气净化系统、AI智能陈皮分拣系统、智能机器人搬

运系统、区块链溯源系统、AI视觉感知与安防监控系统、数字化智慧云系统、微信小程序智能管理系统、

基础数据采集与分析系统、金融赋能与监管服务系统。主要功能如下。 

—— 数字化智慧云系统（集控 IOC）：作为十大系统的统一统筹中枢，所有子系统数据统一汇总

至本系统，承担全局实时监控、一体化调度、应急处置、经营数据分析、设备全生命周期管

理核心职能，对接线下大屏可视化、微信小程序、PC 管理后台多端终端。 

—— 控温控湿智能调控系统： 

 传感器实时采集温度、湿度、CO₂ 浓度数据后，同步推送至IOT数字底座，系统自动对比阈

值，联动空调机组、除湿机、加热设备、喷淋保湿装置启停；

 当出现温湿度超标、局部库区环境失衡时，系统即时触发分级告警，在集控IOC大屏、管

理人员小程序推送预警信息，联动就近AI摄像头调取现场画面，自动生成运维工单推送维保人

员处置，全程记录异常时长、调控动作、环境恢复数据，全部信息上链存入区块链溯源档案。

—— 智能新风与空气净化系统： 

 空气净化除杂。持续过滤空气中粉尘、霉菌孢子、外源异味；自动监测库区异味浓度，超

标时加大过滤与排风功率，定期提醒运维人员更换滤网；

 动态氧气与湿度平衡。配合恒温恒湿系统完成空气置换，密闭仓储时段适度补充新鲜空气，

平衡库区氧含量，加速陈皮内部物质转化，实现“越陈越香”；梅雨季节加大排风除湿力度，

干燥季节温和加湿，避免陈皮干皮开裂、失重损耗；

 系统所有机组运行状态、换气时长、滤网损耗数据统一接入数字底座，与温湿度数据绑定

归档，作为陈皮养护档案核心组成部分。

—— AI 智能陈皮分拣系统：搭载多光源补光设备、3D立体视觉识别模组，融合陈皮外观瑕疵 AI

识别模型，实现全自动化无损分级分选。自动完成陈皮完整度、虫蛀孔洞、霉变斑点、果皮

厚薄、油室密度、干湿度等数十项品质指标，划分等级并生成专属溯源二维码，同步留存影

像与检测数据，实时同步至区块链溯源系统。 

—— 智能机器人搬运系统：对接仓储管理模块，自主规划最优路径，支持多机器人协同作业、避

障调度、库区分区任务分配，实现陈皮入库上架、调仓移库、出库下架等无人化搬运，实时

回传位置、电量、故障状态，并自动记录物流轨迹。 

—— AI 视觉感知与安防监控系统：AI 自动识别人脸、越界闯入、违规攀爬、货物挪动、明火烟

雾、人员长时间逗留等异常行为，自动告警并联动声光报警；同时自动抓拍作业关键节点影

像，自动绑定溯源码，存入区块链影像档案；并支持对接公安、保险等监管接口。 

—— 微信小程序智能管理系统：面向客户与运营人员的移动端入口，实现在线预约出入库、库存

查询、实时监控调取、溯源码扫码、金融服务申请及异常消息推送等功能，集成智能客服对

话窗口。运营人员可通过小程序接收告警工单、远程处置简单异常、查看核心经营指标。 

—— 区块链溯源系统：基于联盟链技术搭建陈皮专属溯源存证体系，覆盖种植、采摘、加工、入

库分拣、仓储陈化、出库交易全链条，由物联网设备、各业务系统自动采集关键数据上链，

实现信息永久留存、不可篡改、全程可追溯，支持多方扫码查验。 

—— 基础数据采集与分析系统：自动归集产地、树龄、品种、采摘年份、入库重量、分级品质、

全周期温湿度、库存时长、交易价格等全维度数据，构建产业数据资产目录，支撑陈化规律

分析、资产价值预测及经营决策建模。同时区分客户私有数据、园区公共产业数据，配置分

级数据权限，保障客户陈皮资产数据隐私。 

—— 金融赋能与监管服务系统：对接银行、保险、评估机构，提供仓单质押贷款、保险定损、第

三方资产评估、质押资产远程监管等一体化服务，所有金融业务记录同步上链存证，形成合

规金融资产监管台账。 
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