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FHG型反捞式格栅除污机 

1 范围 

本文件界定了FHG型反捞式格栅除污机的术语和定义，规定其结构与型号，要求，标志、包装及运

输贮存的技术要求，描述了相应的试验方法和检验方法。 

本文件适用于城镇排水工程中使用的FHG型反捞式格栅除污机。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 
GB/T 191  包装储运图示标志 

GB/T 755  旋转电机  定额和性能 

GB/T 1348  球墨铸铁件 

GB/T 2423.3  环境试验  第2部分：试验方法  试验Cab：恒定湿热试验 

GB/T 3797  电气控制设备 

GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码） 

GB/T 4879  防锈包装 

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 8350  输送链、附件和链轮 

GB/T 9089.2  户外严酷条件下的电气设施  第2部分：一般防护要求 

GB/T 9439  灰铸铁件 

GB/T 13306  标牌 

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件 

GB/T 17626.2  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验 

HJ/T 262  环境保护产品技术要求  格栅除污机 

JB/T 5943  工程机械  焊接件通用技术条件 

SJ 20893  不锈钢酸洗与钝化规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 
3.1  

FHG型反捞式格栅除污机  FHG reverse rake type screen machine 

齿耙等距离安装在环形链条上，通过环形链条驱动装置的牵引，使齿耙从格栅底部向上运动（与通

用格栅除污机相反），从而将拦截在固定栅条前的漂浮和悬浮物体反向打捞至格栅顶部。 

4 结构与型号 

4.1 结构 

4.1.1 格栅除污机由多个关键部件组成，包括传动装置、传动链条、传动链轮、牵引链、齿耙、固定

栅条、活动副栅、上牵引轮、机架及下导轮等，见图 1。 
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图1 FHG型反捞式格栅除污机结构示意图 

4.1.2 格栅采用整体式结构设计，应满足格栅前后水位差＞1
 
m 的工况下不会产生弯曲、损害和变形。 

4.1.3 活动副栅的间距应与固定栅条一致，活动副栅的栅渣应由齿耙捞取。 

4.1.4 固定栅条的顶部高度应高出栅前最高水位 0.2
 
m以上。 

4.1.5 机架侧板钢板厚度应≥10
 
mm。同时，安装链条导轨或链轮的机架两侧基准面，其形位公差应满

足以下要求：垂直度允差：≤±1
 
mm/m(或≤±0.1%)，平行度允差：≤±1.5

 
mm(全长范围内)。 

4.1.6 链槽中应配备链轮张紧调节装置，运转时无需额外增加阻渣装置。 

4.1.7 传动机构安装于机架顶部，采用卧式摆线针轮减速机，设过扭矩保护装置。 

4.1.8 结构部件的设计应满足刚度和机械强度的要求，其平安系数不应＜2 倍。 

4.1.9 结构设计应充分考虑安装、拆卸和维护的便利性，零部件、紧固件、结构件应采用标准件。 

4.2 型号 

格栅除污机型号由FHG后接阿拉伯数字组成，见图2。 

 
注： 格栅宽度、栅条间距由整数组成，功率保留两位小数。 

示例：FHG-600-20-0.37 表示格栅宽度为 600 mm，栅条间距为 20 mm，功率为 0.37 kW 的 FHG 型反捞式格栅除污机。 

图2 格栅除污机型号 

5 要求 

5.1 一般要求 

5.1.1 格栅除污机应按照规定程序批准的图样及文件制作，满足设计流量和设计水深的要求，符合

HJ/T 262 要求。 

2 
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5.1.2 单台格栅除污机的工作宽度应≤2
 
m。 

5.1.3 配套附件应符合设计要求和相关技术规范，经入厂检验合格后方可使用。 

5.1.4 应同时具有手动和自动两种控制方式，其中自动控制分定时和液位差两种方式。 

5.1.5 应设置电器过载保护及自动报警装置，当机械出现故障或者超负荷运行时，能够自动停机并发

出报警信号。 

5.2 性能 

格栅除污机的性能应满足表 1 要求。 

表1 FHG反捞式格栅除污机性能要求 

产品及零部件 项目 指标 

格栅除污机整体 

水深 不宜超过2 m 

宽度 不宜超过2 m 

处理流量 100 m3/d～10 000 m
3/d 

过栅流速 0.6 m/s～1.0 m/s 

水头损失 ≤0.1 m 

格栅 
格栅宽度 500 mm～3 000 mm 

栅条间距 10 mm～50 mm 

驱动装置 

功率 0.37 kW～3.0 kW 

减速比 1:20～1:100 

防护等级 IP55/IP65 

输出转速 3 rpm～10 rpm 

机架 

宽度 500 mm～3 000 mm 

深度 ≤15 m 

安装倾角 60°～80° 

链轮与链条 

链轮直径 200 mm～600 mm 

链条类型 板式滚子链/工程塑料链 

链条节距 80 mm～200 mm 

抗拉强度 满足GB/T 8350要求 

齿耙 

齿间距 10 mm～50 mm 

齿高 80 mm～150 mm 

单齿抗弯强度 ≥500 N 

5.3 加工要求 

5.3.1 影响铸件材料强度和外观的气孔修补应符合 GB/T 1348和 GB/T 9439 的规定。 

5.3.2 钢构件的金属焊接技术要求应符合 JB/T 5943 的规定。 

5.3.3 不锈钢焊接的焊缝表面质量和耐腐蚀性能符合 SJ 20893 的规定。 

5.4 电气控制 

5.4.1 电气控制设备应符合 GB/T 3797 的规定。 

5.4.2 电气控制系统应设置过电流、过电压、欠电压、过热保护等功能，符合 GB/T 9089.2 规定。 

5.4.3 电控箱采用户外式时，防护等级应不低于 IP55，并符合 GB/T 4208 的规定。 

5.4.4 带电部件与壳体之间的绝缘电阻应≥2 MΩ，壳体金属局部应接地处理，其接地电阻应≤4
 
Ω。 

5.5 防腐和涂装 

5.5.1 铸件在涂装前应去除表面的毛刺和粘砂，将浇口、冒口和多肉等部位铲平，保持表面平整光洁。

非加工表面的粗糙度≤100 Ra，并依据 GB/T 4879 的要求，对机加工表面进行防锈处理。 

5.5.2 碳钢件、铸件表面除锈应达 Sa
 
2.5级标准，并在除锈后 4 h～6 h 内完成涂装。 

5.5.3 涂装工艺应组合采用富锌底漆、云母氧化铁中间漆和环氧面漆。 

5.5.4 运输安装过程中涂层破损，应按照原有涂装工艺进行修复，确保修复后的涂层质量不低于原涂

层的质量水平。 
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5.5.5 漆膜总厚度应符合以下规定： 

a) 水上金属表面：150
 μm～200

 μm； 

b) 水下金属表面：200
 μm～250

 μm。 

6 试验 

6.1 试验要求 

根据业主需求，需对格栅除污机性能参数进行优化或调整的，应先进行试验，试验通过后方可进行

批量生产。 

6.2 试验条件 

6.2.1 应在满足 GB/T 17626.2 要求的实验室内开展，实验环境中的电磁干扰需达到所规定的 3 级抗扰

度水平。 

6.2.2 应在额定电压和频率下进行，符合 GB/T 755 有关要求。 

6.2.3 应在额定流量和压力下进行，额定流量按格栅宽度和间隙设计值执行。 

6.2.4 应在额定温度和湿度下进行，环境温度在 5 ℃～40 ℃，相对湿度（无凝露）≤75% RH，高寒、

湿热环境等特殊工况下按 GB/T 2423.3 中恒定湿热试验有关要求执行。冷却水或反应用水水温应控制在

（20±5）℃。 

6.2.5 链条张紧力应根据链轮直径和节距调整，介于 10
 
kN～20

 
kN。 

6.2.6 安装角度、固定方式、与周边设施的间距、电源及信号连接规范等应遵循额定要求，确保在试

验过程中格栅除污机的运行状态与实际使用时保持一致。 

6.3 试验方法 

6.3.1 试验前准备 

在开展试验前，首先应校准流量计、压力表、扭矩仪等仪器设备，其次应检查格栅除污机安装情况，

确保格栅除污机润滑状态良好，最后按照试验要求设定流量、栅距及水温等参数。 

6.3.2 空载试验 

断开清污装置，让格栅除污机在空载状态下运行2 h以上，检查格栅除污机是否存在异常情况，记

录振动、噪声和转速数据。 

6.3.3 负载试验 

向格栅除污机中注入模拟栅渣的污水（栅渣粒径等于或大于所试验对应设计栅距，且纤维长度不超

过50 mm），格栅除污机在额定流量为1
 
000 m³/h、对应设计栅距的条件下，连续运行至少4 h，记录拦截

率、水头损失和刮渣效率。 

6.3.4 过载保护试验 

将格栅除污机负载逐步增加至额定值的120%，并持续运行，直至过载保护装置被触发，记录其响应

时间，随后进行复位。重复以上过程，进行3次自动复位测试，检查保护装置动作的一致性。 

6.3.5 绝缘电阻测试和耐压试验 

在格栅除污机绝缘材料上施加电压，记录电流流过的电阻值，检查是否有击穿或闪络现象。 

6.3.6 耐久性试验 

格栅除污机进行空载与负载交替运行，累计运行时间达到或超过 500 h后，记录格栅除污机链条磨

损情况，记录伸长率、齿耙变形情况。累计运行至 500 h 的过程中，应定期检测磨损数据。 

 

 

4 
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6.4 试验结果 

6.4.1 试验结果以表格形式记录，试验记录表见附录 A。 

6.4.2 数据应经三次重复测量后取平均值，出现异常值按 Grubbs准则剔除（置信度 95%），结果保留

小数点后两位，修约应按 GB/T 8170 执行。 

7 检验 

7.1 检验分类 

格栅除污机的检验分为出厂检验和型式检验两种。 

7.2 出厂检验  

7.2.1 检验规则 

格栅除污机出厂前应逐台进行检验，每台产品应经出厂检验合格后方可出厂。 

7.2.2 检验项目及方法 

7.2.2.1 外观检查。通过目视检查和放大镜观察格栅除污机表面，确保无裂纹，划痕深度≤0.2 mm，

锈蚀面积≤1 cm²。 

7.2.2.2 结构检查。通过焊缝检测仪检查格栅除污机各焊接处和螺栓连接点，采用敲击法检测虚焊情

况，确保焊缝无气孔，螺栓扭矩符合设计值（±5%），虚焊点不超过 2处/台。 

7.2.2.3 涂层检查。通过涂层测厚仪和百格法测试法分别检测防腐涂层的厚度和附着力，对于环氧涂

层，其厚度要求应达到水上金属表面为 150 μm～200 μm，水下金属表面为 200 μm～250 μm，涂层的附着

力应≥3 级。 

7.2.2.4 尺寸和重量检查。通过激光测距仪测量机架的长、宽、高，游标卡尺测量栅条间距，尺寸偏

差控制在≤5 mm，栅条间距公差≥1 mm。对整机重量进行测量，偏差控制在±3%。 

7.3 型式检验 

7.3.1 有下列情况之一者，应进行型式检验： 

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 产品长期停产后，恢复生产； 

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。 

7.3.2 型式检验应对 6.3.2～6.3.6 所规定的项目进行检验。 

7.3.3 从出厂检验的合格品中，随机抽取 2 台，1 台用作检验，1 台留作备样。 

7.3.4 检验结果如有 1 项不合格，则应从该批产品中加倍抽样复检。若仍有不合格项目，则判该批产

品为不合格。 

8 标志、包装及运输贮存 

8.1 标志 

8.1.1 产品标牌应严格依据 GB/T 13306 进行制作与安装。 

8.1.2 包装储运图示标志应符合 GB/T 191的规定。 

8.2 包装 

8.2.1 包装材料应选用坚固、密封的材料，关键部件应采用气相防锈纸包裹。 

8.2.2 产品机械部件的包装应符合 GB/T 13384 的规定。 

8.2.3 包装中应包括说明书、产品合格证、检验证书、装箱单等文件。 
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8.3 运输贮存 

8.3.1 产品装运过程中应严格按照包装储运图示标志的要求进行操作，避免翻滚和倒置。 

8.3.2 产品应贮存在通风、干燥、无腐蚀性介质的有遮蔽场所，避免阳光直射和雨水淋湿。 
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A  A  

附 录 A  

（资料性） 

试验项目结果记录表 

FHG型格栅除污机试验项目结果记录表见表A.1。 

表A.1  试验项目结果记录表 

设备名称  型号规格  

试验环境 温度：     ℃、湿度：     %RH 试验流量        m3/d 

检验项目及结果 

试验类别 参数项目 标准值 允许误差 实测值 判定结果 备注 

一、空载试验 

振动幅度 ≤0.15 mm ±0.02 mm    

噪声水平 ≤78 dB(A) ±2 dB    

链条速度偏差 ±5% —    

二、负载试验 

流量 1 000 m³/h ±2%    

栅渣拦截率 ≥95% ±3%    

水头损失 ≤0.1 m ±1.5%    

刮渣效率 ≥95% ±2%    

驱动电机温升 ≤65 ℃ ±2 ℃    

三、过载保护试验 
过载触发时间 ≤2 s ±0.1 s    

复位成功率 100% —    

四、绝缘电阻测试和

耐压试验 

绝缘电阻 ≥10 MΩ ±1 MΩ    

击穿或闪络现象 无现象 —    

五、耐久性试验 

链条伸长率 ≤2% ±0.5%    

齿耙变形量 ≤1 mm ±0.2 mm    

累计运行时间 ≥500 h —    

试验人员签名：                           审核人：                                  日期：             
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