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南方岩溶区坡耕地水土保持技术指南 

1 范围 

本文件规定了南方岩溶区坡耕地水土保持的术语和定义、总体原则、现状调查、治理措施配置、监

测与评价、维护管理等技术内容。 

本文件适用于南方岩溶区坡耕地水土流失防治、耕地质量提升与生态保护协同管理。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 15774  水土保持综合治理  效益计算方法 

GB/T 16453.1  水土保持综合治理技术规范  坡耕地治理技术 

GB/T 16453.2  水土保持综合治理技术规范  荒地治理技术 

GB/T 16453.4  水土保持综合治理技术规范  小型蓄排引水工程 

GB/T 20465  水土保持术语 

GB/T 24675.6  保护性耕作机械  第6部分：秸秆粉碎还田机 

GB/T 33469  耕地质量等级 

GB/T 43937  岩溶区水土资源开发利用规范 

GB 50288  灌溉与排水工程设计标准 

GB/T 50600  渠道防渗衬砌工程技术标准 

GB 51018  水土保持工程设计规范 

GB/T 51240  生产建设项目水土保持监测与评价标准 

GB/T 51297  水土保持工程调查与勘测标准 

HJ 166  土壤环境监测技术规范 

LY/T 1914  植物篱营建技术规程 

LY/T 2994  石漠化治理监测与评价规范 

NY/T 525  有机肥料 

NY 884  生物有机肥 

NY/T 1121.1  土壤检测  第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存 

NY/T 1121.2  土壤检测  第2部分：土壤pH的测定 

NY/T 1121.3  土壤检测  第3部分：土壤机械组成的测定 

NY/T 1121.6  土壤检测  第6部分：土壤有机质的测定 

NY/T 1418  深松机械  质量评价技术规范 

NY/T 2845  深松机作业质量 

NY/T 3442  畜禽粪便堆肥技术规范 

SL/T 277  水土保持监测技术规范 

SL 461  岩溶地区水土流失综合治理技术标准 

SL 734  水利工程质量检测技术规程 

3 术语和定义 

GB/T 20465、GB 51018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

南方岩溶区  southern karst area 

中国南方热带、亚热带湿润气候条件下，碳酸盐岩广泛分布、岩溶作用强烈发育的区域。 
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注： 以云贵高原为中心，主要分布于贵州、云南、广西、湖南、湖北、重庆、四川、广东8省（区、市）。 

 

坡耕地  sloping farmland 

坡度在6°～25°之间的耕地。 

[来源：NY/T 3827-2020] 

 

裸坡耕地  bare sloping farmland 

坡面基本无基岩出露、土体中砾石含量少、土层较厚且相对连续的坡耕地。 

 

岩石出露型坡耕地  rock-exposed sloping farmland 

坡面有基岩出露、土层较薄、土体中砾石含量少的坡耕地。 

 

砾石覆盖型坡耕地  gravel-covered sloping farmland 

坡面基本无基岩出露、土层较厚、地表砾石覆盖明显且土体中砾石含量高的坡耕地。 

4 总体原则 

保土为本，防石漠化 

坡耕地水土保持与石漠化综合防治相结合，以抢救和保护土壤资源为首要目标。针对南方岩溶区成

土速率低、土层浅薄、土壤资源稀缺的特点，优先保护现有耕作层。 

地上地下，协同防控 

统筹地表与地下双重流失，实行地表保土拦沙与地下漏失防控并重；在落水洞、岩溶天窗、裂隙发

育区等地下漏失敏感地段，实施翻耕等扰动性农事活动前进行地下漏失风险评估。 

因地制宜，分类施策 

根据裸坡耕地、岩石出露型坡耕地、砾石覆盖型坡耕地三类坡耕地特征及石漠化强度分级，差异化

配置防治措施；按“周边石山封育、坡腰植物篱与坡改梯、坡脚及沟道蓄排拦沙”进行地貌部位立体布

置。 

蓄排结合，高效用水 

坡面水系按“高水、高蓄、高用”和“蓄、引、用、排”相结合的方式布设，充分利用降水资源和

溪流、泉水等岩溶地表水源，缓解季节性干旱与洼地内涝的影响，提高抗旱保灌能力。 

5 现状调查 

收集治理区历年降雨特征资料，包括降雨量及其年内分配、时段（10
 
min、1

 
h、6

 
h、24

 
h）最大

降雨量和最大 30
 
min 雨强等。 

地形地貌、气象与降雨、水文与水文地质等基础资料调查与收集宜按 GB/T 51297 的规定执行。 

坡耕地土壤侵蚀强度判别指标宜按 SL 461 的规定执行。 

石漠化强度、岩溶泉域、地下河流域及泥沙、地表水资源、内涝情况调查宜按 SL 461 的规定执

行。 

6 治理措施配置 

耕作措施 

6.1.1 改变微地形 

6.1.1.1 横坡耕作 

6.1.1.1.1 在 10°～25°的较陡坡上耕作宜自上而下进行，避免上方耕作溜土埋压犁沟；在小于 10°
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的缓坡上耕作宜自下而上进行。 

6.1.1.1.2 年降雨量 1
 
000

 
mm 以上的湿润地区，沿等高线开犁沟宜留 1％～2％的比降，宜结合草皮排

水道排除多余径流。 

6.1.1.1.3 有效土层厚度小于 60
 
cm 的地区，宜结合设置水平防冲沟，以防径流漫溢冲垮犁沟、加剧

水土流失。 

6.1.1.1.4 横坡耕作宜结合密植，采用加宽行距、缩小株距的方式种植耐密作物或品种。 

6.1.1.1.5 横坡耕作的设计宜符合 GB 51018 和 GB/T 16453.1 的规定。 

6.1.1.2 沟垄耕作 

6.1.1.2.1 作物种植方向宜与坡向垂直，垄高宜为 10
 
cm～30

 
cm；等高垄作适用于坡度 20°以下的坡

耕地，垄距宜为 70
 
cm～90

 
cm，沟深宜为 20

 
cm～25

 
cm。垄高、垄宽和垄距可根据作物类型、降雨量、

地形和截水能力调整。 

6.1.1.2.2 年降水量 1
 
000

 
mm 以上且土壤黏重的地区宜自上而下翻土起垄，垄向比降宜为 1％～2％。 

6.1.1.3 鱼鳞坑 

6.1.1.3.1 不便实施水平沟、水平阶等带状整地的区域，在坡面稳定性较好时，可采用鱼鳞坑整地。 

6.1.1.3.2 鱼鳞坑布置及规格宜根据区域降雨量、地形、土质及造林要求确定。 

6.1.1.4 等高反坡阶 

宜沿等高线布设等高反坡阶，阶面应向坡内反倾，用于拦蓄径流、削减坡面冲刷并控制氮磷面源污

染。 

6.1.2 少耕 

宜以局部深松代替全面深耕，以耙茬、旋耕代替翻耕，在不同季节、年份间轮耕、间隔带状耕种，

并减少耕作次数。 

6.1.3 免耕 

6.1.3.1 免耕或翻耕方式宜统筹地表保土与地下漏失双重效应，结合坡度、降雨强度及地下漏失风险

综合确定；坡度大于 10°的坡耕地在中到大雨强条件下，宜优先采用横坡翻耕并配合等高措施。 

6.1.3.2 免耕条件下以地表径流为主，翻耕可能加剧地下孔隙流、增加土壤及养分地下漏失风险；在

落水洞、岩溶天窗、裂隙发育区等地下漏失敏感地段周边实施翻耕前，进行地下漏失风险评估。 

6.1.3.3 宜选用免耕覆盖播种、免耕坐水播种、带状免耕覆盖播种等技术模式，一次完成开沟、播种、

施肥、覆土、镇压等作业。 

6.1.4 深松耕 

6.1.4.1 作业前开展地块预处理工作。地表秸秆过长宜先粉碎，覆膜种植地块宜先回收残膜。预处理

完成后开展试作业，确认松土及碎土效果等作业指标符合要求后方可正式作业。作业路线宜根据地块大

小、形态合理规划，避免漏松、重复作业。 

6.1.4.2 深松机械、机具宜符合 NY/T 1418 的规定，深松深度、深松邻接行距等作业质量宜符合 NY/T 

2845 的规定。 

6.1.4.3 深松作业宜满足地块适用条件要求，黏质土、壤土及土壤容重＞1.4
 
g/cm³的地块宜开展深松，

砂质土、土层厚度＜30
 
cm、土壤内石块树根等坚硬杂物占比≥40％的旱地不宜深松。 

6.1.4.4 深松深度以打破犁底层、提升土壤入渗能力为原则，宜为 25
 
cm～30

 
cm，可根据作物农艺要

求调整；深松行距宜适配作物种植带，邻接行距宜为设计行距的 0.8 倍～1.2 倍，深松深度合格率不小

于 85％，邻接行距合格率不小于 80％，且无漏松。 

6.1.5 土壤培肥 

6.1.5.1 水土流失控制是南方岩溶区坡耕地培肥见效的前提，耕作措施宜与绿肥种植、秸秆还田等措

施同步实施。横坡耕作秸秆还田量宜不低于 400
 
kg/667m²；采用少耕覆盖模式的，秸秆覆盖量宜为 750

 

kg/667m²～1000
 
kg/667m²。 
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6.1.5.2 绿肥种植宜结合当地气候与种植制度确定品种，可选用毛叶苕子、箭筈豌豆、三叶草、紫云

英等豆科绿肥，或搭配油菜、萝卜等非豆科绿肥；采用轮作、间作、套作模式在初花期刈割翻压还田。 

6.1.5.3 秸秆还田实施方式分为覆盖还田与碎混还田两种。秸秆粉碎质量宜符合 GB/T 24675.6 的规

定，有条件的区域宜增施腐熟微生物菌剂。 

——覆盖还田宜在作物收获后、下季播种前实施，可采用一体式整地机将秸秆集行至作物行间，同

步完成根茬粉碎、耙平及镇压作业，使地块达到待播种状态； 

——碎混还田宜在玉米、水稻等主粮作物收获后实施，可采用一体式耙茬旋耕机将秸秆及根茬打

碎、旋耕、起矮垄，使地块达到待播种状态。实施时宜避开雨季强降雨时段。 

6.1.5.4 有机肥施用以腐熟畜禽粪便堆肥、商品有机肥为主，辅以绿肥、秸秆还田等措施。畜禽粪便

堆肥应充分腐熟，施用量宜大于 2000
 
kg/667

 
m²，质量应符合 NY/T 3442 的规定；商品有机肥施用量宜

不小于 300
 
kg/667

 
m²，技术指标宜符合 NY/T 525 的规定；生物有机肥宜符合 NY 884 的规定。 

6.1.5.5 有机肥宜与绿肥翻压、秸秆还田统筹施用。 

6.1.6 增加覆盖度 

6.1.6.1 等高带状间作 

6.1.6.1.1 按间作的作物或林草种类，带状间作可分为作物与作物、作物与牧草、作物与灌木林、作

物与经济林（或果树）等类型。各类条带宜定期互换以形成轮作体系，并可与沟垄种植、套种等技术组

合应用。 

6.1.6.1.2 条带宽度宜根据坡耕地坡度、土壤、降雨及种植类型确定；坡度越大、侵蚀风险越高的区

域，条带宜相应缩窄。 

6.1.6.1.3 作物配置宜优先选用豆科作物及豆科与禾本科、薯类作物的间套作模式（如玉米间作大豆、

木薯间作花生等），宜建立豆科作物与禾本科、薯类作物定期互换的轮作体系。坡度大于 10°的坡耕

地水土流失风险相对较高，宜加强该坡度段的条带密植与覆盖管理。 

6.1.6.2 地面覆盖 

南方岩溶区季节性干旱突出的坡耕地（如滇东、桂西北等春旱易发区），早春作物播种宜开展地膜

覆盖保墒，宜优先选用全生物降解膜或具有排水、固土、透气性能的土工布；雨季来临前宜完善膜面排

水措施并及时回收残膜，防止膜下汇流冲刷与残膜污染。 

6.1.6.3 秸秆覆盖 

6.1.6.3.1 秸秆覆盖宜应用于南方岩溶区裸坡耕地与岩石出露型坡耕地，秸秆可就地取材（玉米秸秆、

甘蔗叶梢等），宜切成长 20 cm 的段后均匀铺撒。 

6.1.6.3.2 覆盖度宜根据坡耕地覆被类型确定：裸坡耕地覆盖度宜为 20％；岩石出露型坡耕地覆盖度

宜为 50％；砾石覆盖型坡耕地不宜采用秸秆覆盖；各类坡耕地均不宜采用 80％以上的高覆盖度。 

6.1.6.3.3 实施前宜查明坡面基岩出露与砾石覆盖状况；砾石覆盖型坡耕地实施秸秆覆盖可能增大地

表径流并增加壤中流，确需实施时宜经现场试验验证。秸秆覆盖宜与横坡耕作、等高种植等农艺措施配

合使用。 

6.1.6.4 等高植物篱 

6.1.6.4.1 宜沿等高线配置灌木、灌木化的乔木或灌草带；篱带宽度不宜大于 50
 
cm，栽植密度宜在

111 株/667
 
m²～333 株/667

 
m²，条带间距宜为 3

 
m～7

 
m，坡度陡、雨量大的地段宜取小值；株距和行距

可根据植物种类和地形条件确定，营建宜按 LY/T 1914 的规定执行。宜与横坡耕作配合布设，选用喜

钙、耐旱、具经济价值的乡土种（如火棘、花椒等）营造植物篱。 

林草措施 

6.2.1 林草措施主要包括坡地经果林、护坡林、地埂林、护坡种草，可因地制宜配置于坡面、地埂、

边坡等位置，形成坡面防护体系。 

6.2.2 经果林行间宜生草覆盖或种植豆科绿肥，宜割草覆盖树盘，不宜全坡面清耕；坡度大于 15°的

经果林地块，宜配合横坡耕作、等高植物篱等措施控制水土流失，并与坡面截排水工程相配套。 
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6.2.3 坡面护坡林宜采用乔灌草结合模式，依坡面地形差异化配置：凸形坡段宜营造乔灌混交林；凹

形坡段上部宜营造灌木防护林、下部宜营造果灌混交林；直形坡段宜营造以乔木为主的乔灌混交林。可

采用乔灌带状混交、带状种草等方式，实现坡面覆盖，削减坡面径流。 

6.2.4 地埂林宜根据坡耕地坡度和地块规模配置：坡度在 15°～25°的坡耕地地埂宜栽植 1 行～2 行

乔木或经济灌木；窄幅梯田外沿宜栽植桑树、枣树、花椒等经济林树种。 

6.2.5 护坡种草宜布设于梯田边坡、土谷坊边坡及立地条件较差的退耕区域；可采用直播、植苗、埋

植等种植方式，其设计可按 GB/T 16453.2 执行。 

6.2.6 林草品种宜选用适应性强、耐贫瘠、抗逆性好的乡土树种与草种，如乔木：山合欢、任豆、槐

树、化香树、无花果、鸦胆子、乌桕、枇杷等；灌木/藤本：金丝桃、山豆根、九里香、阔叶十大功劳、

裸花紫珠、千里香、赪桐、扶芳藤、山银花、薜荔、络石、葛藤、地锦等；草本：类芦、五节芒、山麦

冬、肾蕨、射干、凉粉草、假俭草、狗牙根、麦冬等。 

6.2.7 坡耕地周边石山宜实施封山育林，采取封禁管护与人工促进（补植、点播）等措施恢复植被；

新造林草地在幼林期实行封禁管护，宜推行舍饲圈养与人工草地划区轮牧。 

工程措施 

6.3.1 坡改梯工程 

6.3.1.1 宜根据坡耕地坡度、石漠化强度和当地人均耕地、人均占有粮食、当地经济发展的需求等选

择采取坡改梯措施。适用情形宜按 SL 461 的规定执行。 

6.3.1.2 梯田宜顺等高线呈长条形布设，大弯就势、小弯取直，便于耕作和灌溉。 

6.3.1.3 宜布设田间道路、坡面小型蓄排工程等设施，并根据拟定的梯田等级配置相应灌溉设施。 

6.3.1.4 重度石漠化坡耕地采用牧草或饲料灌木建设坡式梯田，中度石漠化坡耕地改造成隔坡梯田，

轻度石漠化坡耕地整理成水平梯田。 

6.3.1.5 田坎类型宜因地制宜选择。土石山区或石质山区，石多土薄且降雨量多，坡耕地中夹杂大量

石块、石砾时，宜就地取材修筑石坎梯田；人多地少区，陡坡地全面退耕困难时，可修筑窄条石坎梯田。 

6.3.1.6 坡改梯工程的布局、设计及主要措施应符合 GB/T 16453.1 和 GB/T 43937 的规定。 

6.3.2 坡面小型截蓄排工程 

6.3.2.1 排水导流工程 

6.3.2.1.1 排水导流工程优先利用已有沟渠，宜采用生态型护岸，沟埂可种植浅根系植物。 

6.3.2.1.2 集流沟、截水沟、排水沟等排水导流工程规划、设计、施工宜符合 GB/T 16453.4。 

6.3.2.2 集流蓄水工程 

6.3.2.2.1 利用岩溶洼地、漏斗等天然汇水地形，因地制宜地建设浅塘、蓄水池等分散式雨洪蓄滞设

施。 

6.3.2.2.2 蓄水池、沉沙池等集流蓄水工程的设计与施工宜符合 GB/T 16453.4。 

6.3.2.2.3 集流蓄水设施可与生态景观建设相结合，种植菖蒲、芦苇等水生植物，形成小微湿地，丰

富区域的生物多样性。 

6.3.2.3 生态拦截型沟渠 

6.3.2.3.1 由工程设施和生物防护两部分构成；工程设施主要包括渠体及相关辅助设施，生物防护主

要包括渠底、渠两侧配置的适生植物。 

6.3.2.3.2 宜因地制宜，沿等高线开沟，保证水流平缓，延长径流滞留时间，提高污染物及泥沙拦截

效果。 

6.3.2.3.3 建设材料宜符合 GB 50288 和 GB/T 50600 的规定。 

6.3.3 拦沙坝工程 

6.3.3.1 适用于坡面坡度大、产流快、输沙量大，且单纯坡面治理难以解决沟道泥沙集聚与沟蚀扩张

的问题，可作为配套沟道治理工程布置于连片坡耕地下游汇水主沟内，拦截上方坡耕地冲刷的泥沙，减

缓山洪流速。 
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6.3.3.2 拦沙坝不宜兼做塘坝或水库的挡水坝使用。  

6.3.4 落水洞治理工程 

6.3.4.1 坡耕地集雨范围内存在的落水洞，宜修建落水洞坊并围筑洞壁高出地表 0.5
 
m，与坡面小型蓄

排水工程统一规划、同步施工。 

6.3.4.2 治理措施宜包括清淤、拦沙、防护与排洪，宜按 SL 461 的规定执行。 

6.3.5 提水灌溉工程 

6.3.6 宜根据治理区水源点位置、流量，结合种植结构、灌溉对象布置提水灌溉工程。 

6.3.7 宜采用自流方式进行灌溉，水源点为河道的，应修建拦河取水坝；水源点高程低于灌区的，应

修建提灌设施，提水至高位水池后引至灌区。 

6.3.8 宜使用滴灌、喷灌、小管出流灌溉等节水灌溉技术，宜推广雨洪利用系统，节约水资源。 

6.3.9 涉及岩溶地下河水、岩溶蓄水构造、富水块段水资源、表层岩溶水等水资源的开发利用，宜按

GB/T 43937 的规定执行。 

7 监测与评价 

7.1.1 梯田、坡面水系、蓄水池等水利工程措施的质量检验方法宜按 SL 734 的规定执行。 

7.1.2 对工程实施后产生的蓄水、保土效益进行监测，蓄水保土效益计算宜按 GB/T 15774 执行；生态

效益监测与评价宜符合 LY/T 2994、SL/T 277、GB/T 51240 的规定。 

7.1.3 耕地质量评价的指标体系，宜符合 GB/T 33469 和《耕地质量调查监测与评价办法》（农业部令

2016 年第 2号）的规定；土壤样品采集、处理、贮存宜符合 NY/T 1121.1、HJ 166 的规定，以及第三

次全国土壤普查的相关技术要求；土壤质地、pH、有机质含量等测定宜分别符合 NY/T 1121.3、NY/T 

1121.2、NY/T 1121.6 的规定，并同时符合自然资源主管部门的相关技术要求。 

8 维护管理 

工程竣工后，宜及时办理移交手续，将已建成并验收合格的工程移交至村集体、专业合作社或村

民等产权所有者或管护主体，由其负责后期运行管理。产权所有者应定期组织技术人员培训，并定期对

各项建设内容进行检查与维护，确保工程持续发挥经济效益和生态效益。 

各项工程的维护管理宜按 GB/T 16453.1、GB/T 16453.2、GB/T 16453.4 的规定执行。 
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