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前 言 

本文件参照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由广西壮族自治区农业科学院提出并宣贯。 

本文件由广西标准化协会归口。 

本文件起草单位：广西壮族自治区农业科学院、云南省农业科学院甘蔗研究所、广东省科学院南繁
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甘蔗螟虫无人机施药防治技术规程 

1 范围 

本文件规定了甘蔗螟虫无人机施药防治的区域和环境条件选择、施药前准备、施药操作和施药后处

理的操作指示，描述了施药效果检查和评估、无人机施药防治过程信息追溯的方法。 

本文件适用于利用无人机防治甘蔗螟虫的作业。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 8321（所有部分）  农药合理使用准则 

GB/T 17980.61  农药  田间药效试验准则（二）  第61部分：杀虫剂防治甘蔗螟虫 

GB/T 35879  甘蔗螟虫综合防治技术规程 

NY/T 1276—2007  农药安全使用规范  总则 

NY/T 1533  农用航空器喷施技术作业规程 

NY/T 3213  植保无人驾驶航空器  质量评价技术规范 

NY/T 4259—2022  植保无人飞机  安全施药技术规程 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 作业人员选择 

符合NY/T 4259—2022中4.3的规定。 

5 施药区域和环境条件选择 

施药区域 5.1 

符合NY/T 4259—2022中5.1的规定。 

环境条件 5.2 

风速≤5
 
m/s，施药温度15

 
℃～35

 
℃，能见度＞5 km，避开雷雨等恶劣天气。 

6 施药前准备 

虫情调查及施药时期确定 6.1 

6.1.1 施药前按 GB/T 35879的规定进行螟害发生调查。 

6.1.2 出现以下情况时开展无人机施药： 

—— 甘蔗苗期第一、第二代螟虫卵密度≥750块/hm²且甘蔗苗长势旺盛时； 

—— 7～9月甘蔗生长中后期，发现螟虫为害时。 

施药航线区域确定 6.2 

根据甘蔗种植情况，利用地面站或人工测绘施药地图，标记出施药区域、障碍区域或其他特殊区域。 
注1：施药区域是为了有效防治病虫害而特定进行的药剂施用的区域。 

注2：障碍区域主要指由于环境因素或作物特性而难以进行药剂处理的区域。 
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试喷测试 6.3 

提前熟悉施药区域地形、面积、方向、障碍物等信息，用清水进行试喷测试，结合试喷测试情况优

化施药参数和施药航线。 

药剂选择 6.4 

6.4.1 选择原则 

不连续施用单一药剂，选择不同作用机理的农药轮换使用，及时更换新作用机理的登记农药。药剂

使用符合GB/T 8321（所有部分）、NY/T 1276的规定。 

6.4.2 剂型选择及药剂推荐 

宜选用适宜超低容量喷雾下易溶于水、分散均匀的水剂、悬浮剂、水分散粒剂、水乳剂、乳油等剂

型，根据需要添加无人机飞防助剂。防治药剂及推荐剂量包括但不限于附录A。 

农药配制 6.5 

符合NY/T 1276—2007中第6章的规定。 

无人机选择 6.6 

选择符合NY/T 3213规定的无人机。 

无人机参数设置 6.7 

作业人员确保无人机各项检查正常后，宜设置以下参数进行施药防治，喷液量宜根据甘蔗各个时期

生长状况进行调整。 

表1 无人机参数设置 

喷液量（L/hm
2
） 飞行速度（m/s） 离甘蔗相对作业高度（m） 行距（m） 避障功能 飞行模式 仿地功能 

45～150 3～5 3～5 4～6 自主避障 全自主 具备 

7 施药操作 

施药开始前再次确认蔗田环境条件因素，检查施药区域及障碍区域等情况。 7.1 

作业人员将 6.5配置好的农药，加入药液箱。 7.2 

作业人员按照施药航线区域和技术要求飞行，起降点和作业路径设置符合 NY/T 4259 的规定。 7.3 

当风速＞5
 
m/s时，停止无人机设备施药。 7.4 

施药时顺风和逆风施药时的飞行速度应一致，喷洒顺序由下风处向上风处进行喷洒飞行，回旋转7.5 

弯时停止喷洒。 

两架或两架以上无人机在同一区域或地块施药时，保持安全施药距离≥10
 
m。 7.6 

8 施药后处理 

符合NY/T 4259—2022中第7章的规定。 

9 防治效果检查和评估 

防治效果检查 9.1 

符合NY/T 1533的规定。 

防治效果评估 9.2 

见附录B。 
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10 档案管理 

施药作业完成后，对时间、地点、天气以及农药名称、用量、次数、喷药面积轨迹图等施药情况进

行记录，档案保存至少2年。 
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附 录 A  

（资料性） 

甘蔗螟虫无人机防治药剂推荐 

甘蔗螟虫无人机防治药剂推荐见表A.1。 

表A.1 甘蔗螟虫无人机防治药剂推荐表 

药剂 推荐使用剂量 

300
 
g/L氯虫·噻虫嗪悬浮剂 750

 
mL/hm²～1

 
125

 
mL/hm² 

46％杀单·苏云菌可湿性粉剂 2
 
250

 
g/hm²～4

 
500

 
g/hm² 

40％氯虫·噻虫嗪水分散粒剂 240
 
g/hm²～300

 
g/hm² 

200
 
g/L氯虫苯甲酰胺悬浮剂 225

 
mL/hm²～300

 
mL/hm² 

300
 
g/L氯虫·噻虫嗪悬浮剂+5％阿维菌素乳油 450

 
mL/hm²+1 

500
 
mL/hm² 
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附 录 B  

（规范性） 

防治效果评估 

B.1 调查时间 

符合GB/T 17980.61的规定。 

B.2 调查方法 

B.2.1 蔗田设3～4个调查区，甘蔗苗期待螟虫为害枯心苗稳定时，每个调查区采用5点取样法调查，每

点调查100～200株甘蔗的枯心苗数，记录甘蔗苗总数和枯心苗数。 

B.2.2 甘蔗收获期，每个调查区随机调查100株甘蔗有效株的螟害株数，以及调查有效株中的15～30

株甘蔗螟害节数和总节数，记录螟害株数、螟害节数及总节数。甘蔗螟虫调查结果按表B.1和B.2的规定

填写。 

表B.1 甘蔗苗期螟虫枯心率调查记录表 

调查地点：       甘蔗品种：       种植时期：      调查人员：        调查日期： 

处理 重复 
甘蔗苗数（株） 甘蔗枯心苗数（株） 枯心率

（％） 样点1 样点2 样点3 样点4 样点5 合计 样点1 样点2 样点3 样点4 样点5 合计 

 

1              

2              

3              

4              

5              

表B.2 甘蔗收获期螟害株和螟害节调查记录表 

调查地点：      甘蔗品种：      种植时期：       调查人员：        调查日期： 

调查株号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 合计 
螟害节

率（％） 

Ⅰ 

螟害节

数（节） 
                     

 

总节数

（节） 
                     

Ⅱ 

螟害节

数（节） 
                     

 

总节数

（节） 
                     

Ⅲ 

螟害节

数（节） 
                     

 

总节数

（节） 
                     

100株甘蔗的

螟害株情况 

Ⅰ螟害株数： 

螟害株率（％）： 

Ⅱ螟害株数： 

螟害株率（％）： 

Ⅲ螟害株数： 

螟害株率（％）： 

 

B.2.3 甘蔗螟虫枯心率按照公式（1）计算： 

 𝑎𝑎 = 𝑏𝑏
𝑐𝑐

× 100％ ········································································· (1) 
式中： 

𝑎𝑎——枯心率，单位为％； 

𝑏𝑏——枯心苗数，单位为株； 

𝑐𝑐——调查总苗数，单位为株。 
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B.2.4 甘蔗螟虫枯心率防治效果按照公式（2）计算： 

 𝑃𝑃𝑃𝑃 = (𝐾𝐾𝐾𝐾−𝐾𝐾𝐾𝐾)
𝐾𝐾𝐾𝐾

× 100％ ·································································· (2) 

式中： 
𝑃𝑃𝑃𝑃——防治效果，单位为％； 

𝐾𝐾𝐾𝐾 ——对照区药后枯心率，单位为％； 

𝐾𝐾𝐾𝐾 ——处理区药后枯心率，单位为％。 

B.2.5 甘蔗螟害株率按照公式（3）计算： 

 𝐴𝐴 = 𝐵𝐵
𝐶𝐶

× 100％ ········································································ (3) 

式中： 
𝐴𝐴——螟害株率，单位为％； 

𝐵𝐵——螟害株数，单位为株； 

𝐶𝐶——调查总株数，单位为株。 

B.2.6 甘蔗螟害株率防治效果按照公式（4）计算： 

 𝑃𝑃𝑃𝑃 = (𝐾𝐾𝐾𝐾−𝐾𝐾𝐾𝐾)
𝐾𝐾𝐾𝐾

× 100％ ································································· (4) 

式中： 
𝑃𝑃𝑃𝑃——螟害株防治效果，单位为％； 

𝐾𝐾𝐾𝐾 ——对照区螟害株率，单位为％； 

𝐾𝐾𝐾𝐾 ——处理区螟害株率，单位为％。 

B.2.7 甘蔗螟害节率按照公式（5）计算： 

 𝐷𝐷 = 𝐸𝐸
𝐹𝐹

× 100％ ········································································ (5) 

式中： 
𝐷𝐷——螟害节率，单位为％； 

𝐸𝐸——螟虫为害甘蔗的茎节数量，单位为节； 

𝐹𝐹——调查总节数，单位为节。 

B.2.8 甘蔗螟害节率防治效果按照公式（6）计算： 

 𝑃𝑃𝑃𝑃 = (𝐾𝐾𝐾𝐾−𝐾𝐾𝐾𝐾)
𝐾𝐾𝐾𝐾

× 100％ ································································· (6) 

式中： 
𝑃𝑃𝑃𝑃——螟害节防治效果，单位为％； 

𝐾𝐾𝐾𝐾 ——对照区螟害节率，单位为％； 

𝐾𝐾𝐾𝐾 ——处理区螟害节率，单位为％。 

B.3 甘蔗工艺性状调查 

B.3.1 蔗田设3～4个调查区，甘蔗收获时每个调查区随机调查15～20株甘蔗的株高、茎径、田间锤度

及面积40
 
m
2
～66.7

 
m
2
的甘蔗有效茎数，计算蔗糖分、理论产量，或在甘蔗收获时每个调查区进行面积4

0 m
2
～66.7 m

2
实地测产。甘蔗收获期甘蔗田间调查记载按表B.3的规定填写。 
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表B.3 收获期甘蔗田间调查记载表 

调查地点：   甘蔗品种：        种植时期：           调查人员：       调查日期： 
调查株号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 合计 

Ⅰ 

株高（cm）                      

茎径（cm）                      

田间锤度                      

Ⅱ 

株高（cm）                      

茎径（cm）                      

田间锤度                      

Ⅲ 

株高（cm）                      

茎径（cm）                      

田间锤度                      

小区实产（kg） Ⅰ： Ⅱ： Ⅲ： 

小区面积（m
2
） Ⅰ： Ⅱ： Ⅲ： 

小区有效茎数

（条） 
Ⅰ： Ⅱ： Ⅲ： 

 

B.3.2 甘蔗蔗糖分按照公式（7）计算： 

 R= 𝐵𝐵𝐵𝐵 × 1.0825− 7.703 ······························································· (7) 

式中： 
R ——蔗糖分，单位为％； 

𝐵𝐵𝐵𝐵——田间锤度，单位为％。 

B.3.3 甘蔗理论产量按照公式（8）计算： 

 𝑌𝑌 = 0.7854 × 𝑑𝑑2 × （ℎ − 30） × 𝑛𝑛
1000

 ···················································· (8) 

式中： 
𝑌𝑌——理论产量，单位为千克每公顷（kg/hm

2
）； 

𝑑𝑑——甘蔗中部茎径，单位为厘米（cm）； 

ℎ——甘蔗单株高度，单位为厘米（cm）； 

𝑛𝑛——有效茎数（单位面积内的甘蔗有效茎数量），单位为条/hm
2
。 
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